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Presentacion

El Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) reporta de manera inequivoca un calentamiento del sistema climatico a nivel
mundial. El cambio climatico y sus impactos se han convertido en uno de los grandes ejes
transversales de la politica publica nacional y regional en los paises de Latinoamérica, y sin ser
la excepcidn también en Ecuador. En el pais se prevé que el cambio climatico incremente la
temperatura, los fendmenos y variabilidades climdticas extremas, lo que traerd serias
consecuencias sobre los sistemas naturales y humanos.*

A nivel mundial, las ciudades estdn siendo las primeras en responder a los riesgos climaticos,
mediante la adaptacién de sus planes de ordenamiento territorial y desarrollo a probables
climas futuros. En este marco se implementa el Proyecto Huella de Ciudades en el cantdon de
Cuenca, una iniciativa de CAF -banco de desarrollo de América Latina- en alianza con AFD -
Agencia Francesa de Desarrollo- en coordinacidn directa con el GADMC -Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Cuenca- e implementado por la consultora SASA -Servicios
Ambientales S.A.-

El Proyecto en el Cantdn tiene como fin apoyar al GADMC a orientar su desarrollo hacia uno
que sea bajo en carbono y resiliente ante los efectos del cambio climatico, a través de la
gestion de la Huella de Carbono y Huella Hidrica.

Este documento presenta el Plan de Accidn de reduccién de las Huellas, como producto de la
segunda Fase del Proyecto®. El Plan tiene el propdsito ser una guia para el GADMC para la
elaboracion de politicas e implementacion de estrategias y proyectos para adaptarse y mitigar
los impactos del cambio climatico en Cuenca.

Inicialmente, se presenta la recopilacién de antecedentes normativos y de planificacion
estratégica a nivel nacional y local. A continuacidn, los resultados de cuantificacion de Huellas
en el Cantén nos introducen a la identificacién de iniciativas de reduccidon de emisiones y para
mejorar la gestion del recurso hidrico. La siguiente parte del documento consta de
Descripcion metodoldgica; Descripcion de los Proyectos de reduccién; Potencial impacto, vy
Analisis multicriterio para orientar la priorizacién de proyectos. Finalmente, la Ultima parte del
documento esta constituida por los anexos a los que se hace referencia a lo largo del texto.

1 . L .
(Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento / Banco Mundial, 2015)
En la primera fase del Proyecto se realizé el inventario de huellas y se identificaron los sectores y fuentes de
emisidn que deben ser priorizados para la implementacidn de acciones de reduccion.



1. Antecedentes de Cambio Climatico

Desde 2009, Ecuador a través del Plan Nacional para el Buen Vivir, contextualizé al cambio
climatico como una problematica multisectorial de alcance nacional que debe ser abordado
con medidas programaticas que generen resultados en el corto, mediano y largo plazo.

En 2012 se elabord la primera Estrategia Nacional de Cambio Climatico del Ecuador para el
periodo 2012 — 2025, para reducir el nivel de emisiones de gases de efecto invernadero en los
sectores estratégicos productivos y sociales para contribuir al esfuerzo mundial.

Encaminado en este proceso, en 2015 y en el marco de la preparacion de la COP 21 en Paris, el
gobierno de Ecuador presentd sus Contribuciones Nacionalmente Determinadas (NDC por sus
siglas en inglés®) en las cuales reconoce la importancia de implementar acciones dirigidas a la
mitigacién y adaptacion al cambio climdtico. Entre las metas mds importantes se encuentran la
reducciéon de las emisiones en el sector energia en un 20,4 a 25% en relacion al escenario BAU,
y el fortalecimiento de la capacidad adaptativa de al menos 50% de los cantones mas
vulnerables del territorio nacional a través de sistemas de alerta temprana y gestion de riesgo,
y finalmente la meta de alcanzar una tasa de deforestacidn igual a cero. En 2016, Ecuador
suscribié el Acuerdo de Paris (promovido por la CMNUCC) y junto con otros 194 paises y la
Unidn Europea, en junio de 2017 ratificé su compromiso. Este Acuerdo tiene como objetivo
fortalecer la respuesta global al cambio climatico.

2. Contexto normativo y estratégico en Ecuador y en Cuenca

2.1. Normativa: nacional y local

v" Constitucién de la Republica del Ecuador (2008): En el Capitulo II, seccidn séptima,
articulo 414 se hace referencia a la adopcion de medidas adecuadas y transversales
para la mitigacién del cambio climatico.

v" Decreto Ejecutivo 1815 (2009): Declara la mitigacidon y la adaptacion al cambio
climatico como politica de estado y define al Ministerio de Ambiente como el ente a
cargo de la formulacién y ejecucién de la estrategia nacional.

v' Decreto Ejecutivo 495 (2010): Crea el comité Interinstitucional de Cambio Climético
(CICC), el cual tiene la responsabilidad de impulsar la aplicacion de la Estrategia
Nacional.

v Ley General de Cambio Climatico (2012): Define las acciones a seguir para combatir el

cambio climatico y sus consecuencias.

v" Plan Nacional Para el Buen Vivir (2014): En su politica 4.5 define lineamientos
estratégicos en las dreas de adaptacion al cambio climatico y reduccion de
vulnerabilidad en los sectores energéticos, industrial, de transporte, entre otros.

> NDC: Nationally Determined Contributions.



2.2. Lineamientos estratégicos

v

v

Acuerdo Ministerial N2 131 (2012): Establece las Politicas Generales para promover
buenas practicas ambientales en el sector publico y privado

Estrategia Nacional de Cambio Climatico del Ecuador (2012 — 2025): Busca establecer
en el largo plazo un estado de situacién deseable respecto de la gestion sobre cambio
climatico en el pais. A partir de tres instrumentos: Plan Nacional de Creacion y
fortalecimiento de condiciones, Plan Nacional de Adaptacion y Plan Nacional de
Mitigacidn.

Acuerdo Ministerial N2 137 (2014): Establece lineamientos generales para planes,
programas y estrategias de cambio climatico de Gobiernos Auténomos
Descentralizados.

Plan Nacional de Cambio Climatico (PNCC) 2015-2018: Su misiéon es impulsar la
transversalizacién del cambio climatico a nivel institucional, sectorial y territorial,
logrando una accion integral y coordinada, tanto en mitigacion como en adaptacién,
qgue vincule a los sectores priorizados, las autoridades territoriales y comunidades
locales.

Plan Nacional de Desarrollo (2017 -2021): Establece que Ecuador asumird plenamente
la proteccién y garantia de los derechos de la naturaleza, incluyendo el manejo
responsable de los recursos naturales para beneficio colectivo de la sociedad, la
proteccién de la diversidad bioldgica, la prevencion de la degradacion del suelo y la
implementacidon de una respuesta adecuada al cambio climdtico, que promueva la
resiliencia de las comunidades.

Agenda Estratégica del cantéon Cuenca (2017-2019): Tiene por objetivo mejorar el
bienestar y el medio ambiente fisico, mental y social de la ciudadania. Considera como
eje la sostenibilidad ambiental y la capacidad de respuesta a los efectos del cambio
climatico.

Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del cantén de Cuenca 2015: Establece
es la linea de accidon del componente Biofisico, la Adaptacién y mitigacion al cambio
climatico.

2.3. Programas y Proyectos referidos a cambio climatico

v

v

2.3.1.Nacional

Proyecto de Adaptacién al Cambio Climatico a través de una Efectiva Gobernabilidad
del Agua (PACC) (2008): Tiene como objetivo implementar estrategias y medidas que
faciliten la adaptacién al cambio climatico en el manejo del agua.

Programa Nacional para la Gestion Integral de Desechos Sélidos — PNGIDS (2010):
Tiene el objetivo primordial de impulsar la gestiéon de los residuos sélidos en los



municipios del Ecuador, con un enfoque integral y sostenible; con la finalidad de
disminuir la contaminacion ambiental, a través de estrategias, planes y actividades de
capacitacion, sensibilizacién y estimulo a los diferentes actores relacionados.

Proyecto Identificacion, Calculo y Mitigacidn de la Huella Ecolégica del Sector Publico
y Productivo del Ecuador (2012): Tiene como objetivo impulsar el consumo
sustentable de recursos en el Ecuador a través de la identificacidn, cdlculo y mitigacién
de la Huella Ecoldgica en tres ejes estratégicos: Huella Ecoldgica Nacional, Huella
Ecoldgica Sectorial y Huella Ecoldgica Institucional.

Proyecto Gestion de la Adaptacion al Cambio Climatico para Disminuir la
Vulnerabilidad Social, Econdmica y Ambiental (GACC) (2013): Tiene como objetivo
fortalecer la capacidad de los sistemas sociales, naturales y econdmicos, para poder
enfrentar asi los impactos producidos por el cambio climatico.

2.3.2. Local

Cuenca ciudad sostenible, Plan de Accion (2014): Prioriza las areas de accién claves
para el crecimiento sostenible de la ciudad e identifica acciones en 3 dimensione:
sostenibilidad ambiental, sostenibilidad urbana, y sostenibilidad fiscal y de
gobernabilidad.

Programa de adaptacion y mitigacion al cambio climatico (2015): Su objetivo es el
control de las fuentes de emisiones atmosféricas.

Proyecto Cuenca Sostenible y Ambientalmente Saludable (2015): Busca Ia
conformacion de territorios sostenibles y ambientalmente saludables.

Programa Socio-Bosque (2015): Medidas de adaptacion y mitigacion al cambio
climatico, con proyectos de recuperacion de areas degradas, con especies nativas y
actualizacién de lineamientos para la gestidn de dreas naturales para la conservacion.

Andlisis de vulnerabilidad y estrategias de adaptacion a la variabilidad y cambio
climatico en el Cantéon Cuenca (2015): Presenta mapas preliminares de sensibilidad,
capacidad adaptativa y vulnerabilidad socio-ambiental para el cantdn.



3. Resultados de Huellas en Cuenca

3.1. Huella de Carbono

La HC del Cantdn de Cuenca para el aiio 2016 fue de 1.500.133 t CO,e. A continuacion la figura
presenta los resultados de la Huella por fuente de emision y sector del Canton.

Figura 1. Huella de Carbono total por sectores (en miles de tCO,e).
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B Aguas residuales - - 21.486 - - -
B Diésel - - - - 52.848 347.440
W Electricidad - 43.713 - 57.436 59.245 -
B Gas natural - - - - 90.300 -
B Gasolina - - - - 178 482.444
m GLP 4 - - 169.144 7.754 -
let Fuel - - - - - 1.018
Residual/Fuel oil - - - - 32.524 -
m Residuos solidos - - 110.760 - - -
B Tratamiento biologico - - 23.840 - - -

Fuente: Elaboracidn propia.

La mayor fuente de emisiones de GEI es la gasolina que representa por si sola el 32% de la
Huella total. El alto consumo de este combustible, utilizado principalmente en el transporte
publico y privado, estd dado por el gran nimero de automdéviles que circulan en la ciudad
(alrededor de 120.000 en 2017). Segun el INEC, Cuenca tiene la tasa per capita mas alta de
propietarios de automoviles que cualquier otra ciudad del Ecuador, 1.3 vehiculos/hab versus

Quito que tiene 0.1 vehiculos/hab®.

La segunda fuente mas importante es el diesel responsable del 27% del total de las emisiones.

Cuenca es una ciudad ubicada estratégicamente cerca de la zona fronteriza con Peru y

4 Segun proyecciones del Plan de Movilidad y Espacios Publicos de Cuenca



Colombia, y por tanto es una ciudad de paso para el transporte pesado de carga (consumidor
de diésel) de exportaciones e importaciones nacionales.

Por su parte el sector Industrial representa el 16% de las emisiones en Cuenca. Este alto aporte
a la Huella estd relacionado a su crecimiento, reflejado en el PIB per cdpita industrial, que en
Cuenca es alrededor del 30% mayor que en el resto del pais®.

3.2. Resultados de la Huella Hidrica

La HH directa total del Cantén de Cuenca para la gestion 2016 es igual a 87.935.671 m®. A
continuacién la figura presenta los resultados de la Huella por tipo y sector en el Cantén.

Figura 2. Huella Hidrica total por sector y tipo de huella (en millones de m3).

|
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B HH Gris falta alcantarillado 1.865.871 1.402.015 32.286.683
HH Verde 2.302.342

Fuente: Elaboracidn propia.

El sector residencial es el que tiene el mayor aporte en la Huella, principalmente por la
contaminacion o HH Gris que se genera. En el sector residencial el area urbana aglomera al
64% de la poblacidén del Cantdn pero solo genera el 23% de la HH, mientras que el restante
77% se genera en el drea rural con solo el 36% de la poblacién®.

3 (Camara de Industrias de Cuenca, 2015)

6 . . . .
Cabe remarcar que en el area urbana se trata el 95% de los efluentes residuales, mientras que en el area rural solo
el 60% de la poblacién cuenta con alcantarillado sanitario y plantas de tratamiento.

10



El 80% de la HH Gris (que refleja la contaminacién de agua dulce) se genera por la falta de
alcantarillado sanitario y plantas de tratamiento, principalmente en el drea rural del sector
residencial.

Resalta en este analisis el aporte del sector publico, en el cual se contabiliza la HH institucional
del GADMC, que a diferencia de otros gobierno municipales evaluados en el Proyecto Huella
de Ciudades, cuenta bajo su tuicion con empresas publico - privadas encargadas de todos los
servicios basicos en el Cantdn (telefonia, saneamiento, transporte, residuos, centros sociales y
culturales, parques, entre otros) es por ello que su aporte es importante en términos de
Huella.

3.2.1. Andlisis de sostenibilidad de la Huella Hidrica

La tercera fase’ de la evaluacién de la HH corresponde al Andlisis de Sostenibilidad de la
huella®, que tiene como propésito analizar la oferta de agua y demanda de agua en el Cantén.

El Analisis de sostenibilidad de la HH de Cuenca se realizé para los rios Machangara,
Tomebamba, Yanuncay y Cuenca.

e El resultado del analisis’ muestra que no hay alteraciones hidricas en la gestién 2016,
respecto a la oferta y demanda de agua dulce. Sin embargo las proyecciones de
vulnerabilidad a largo plazo, proyectan que el clima variard en Cuenca produciendo
épocas mas lluviosas y época maés secas'®, por lo que a la larga la dotacién de agua
podria presentar irregularidades en algunos meses del afio. Ante esta posible
problemdtica deben tomarse acciones oportunas.

e La buena gestidn en el proceso de descontaminacién de los efluentes residuales se
refleja en el minimo impacto producido en la cuenca hidrica, es decir la HH Gris (que
mide la contaminacién) no causa insostenibilidad en el ecosistema en la gestion 2016.
A largo plazo se debe garantizar que estas acciones se sigan implementando. Algunos
de los indicadores de saneamiento que visibilizan la apropiada gestién del agua en el
cantén son: 95% de la poblacidn tiene acceso al sistema de abastecimiento de agua
potable, 88% de la poblacion estd conectada al sistema de alcantarillado, y el 83% del
agua residual que se genera en la ciudad es tratada en la Planta de Tratamiento de
Ucubamba.

7 Las fases de la evaluacién de la HH son: 1) Definicidn de alcance y objetivos, 2) Inventario de HH, 3) Analisis de
sostenibilidad de la HH y 4) Formulacién de soluciones.

8 El andlisis de sostenibilidad de la HH analiza la interaccién entre las actividades humanas y el grado de asimilacién
del ecosistema hidrico. Entender esta dinamica permite plantear soluciones de sostenibilidad y eficiencia en el uso
del recurso agua.

° El documento del Anlisis de Sostenibilidad de la HH del cantén de Cuenca en 2016, es parte del informe de
medicién de Huellas como anexo.

10 (Banco Internacional de Reconstruccién y Fomento / Banco Mundial, 2015)
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4. Desarrollo

El presente Plan de Accién es una hoja de ruta que contribuye al proceso de transversalizacién
de la agenda de cambio climdtico en sectores clave (transporte, energia, agua, residuos,
industria) en el marco de la reduccion de la Huellas de Carbono e Hidrica del cantéon de
Cuenca. Pretende ser un instrumento catalizador para orientar la asignacién de recursos
publicos y privados en forma mas estratégica y articulada, para que el Cantdn avance en su
transformacion hacia un desarrollo bajo en carbono vy resiliente ante los impactos del cambio
climatico.

4.1. Objetivos

e  Contribuir a la reduccién de las emisiones de GEl de los sectores y fuentes con mayor
aporte a la Huella de Carbono de Cuenca (transporte, industrial, residencial/comercial
y residuos sdlidos) priorizando la movilidad sustentable, proyectando cambios en la
politica de energia urbana y de eficiencia energética.

e  Promover el manejo integral y eco eficiente del agua para reducir la Huella Hidrica de
Cuenca, desarrollando acciones en todos los sectores (residencial, publico y servicios
municipales, comercial e industrial) reduciendo el uso, consumo y contaminacion del
recurso hidrico, mejorando la calidad del agua y asegurando su disponibilidad en el
tiempo.

4.2. Metodologia

El Plan de accién para el Canton de Cuenca ha sido elaborado en base a la metodologia
perfilada por SASA, la cual es el resultado de un extenso estudio y revision bibliografica de
metodologias de planificacidon, publicaciones cientificas y de investigacion, al igual que
documentos guia de organismos internacionales como el Banco Interamericano de Desarrollo
(BID), Banco Mundial, ONU-HABITAT, ICLEI, C40, entre otros. La metodologia ha sido sujeta a
varias actualizaciones a lo largo de las fases de implementacién del Proyecto Huella de
ciudades; en funcion a observaciones de experiencias previas de implementacion vy
recomendaciones de expertos y actores clave que han sido participes del proyecto.

El presente Plan de Accidon adecla y enfoca sus procesos de elaboracién con el fin de
identificar y desarrollar proyectos de mitigacion y adaptacion con posibilidades de
financiamiento. Asi, las fases de su elaboraciéon responden a demandas de organismos
internacionales de financiamiento climatico como el Fondo Verde.

Como principal marco de referencia para el desarrollo de este Plan se han considerado los
“Lineamientos para el plan de accién climatico a nivel urbano” de ONU-HABITAT, propuestos
en 2015, Los lineamientos (Figura 3) proporcionan a los gobiernos de las ciudades y sus
socios los principios fundamentales y el marco necesarios para desarrollar su potencial y
contribuir al esfuerzo global para reducir el impacto del cambio climatico. Estos se centran en

1 Disponibles en https://isocarp.org/app/uploads/2016/10/Guiding-Principles-for-City-Climate-Action-Planning-

ESP.pdf
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adoptar trayectorias de desarrollo de bajas emisiones (mitigacion) y adecuarse a los impactos
del cambio climatico (adaptacion) (ONU-Habitat, 2016).

Figura 3. Lineamientos para el plan de accion climatico a nivel urbano

A ks i

Ambicioso Inclusivo Equitativo Amplio e integrado

® ->

Relevante Viable Basado en la evidencia Transparente y verificable

Fuente. Lineamientos para el plan de accién climatico a nivel urbano, ONU-HABITAT, 2016, pag. 8.

Los lineamientos se han considerado en todas las etapas del modelo metodolégico, tanto
como en las actividades de diagndstico, recoleccion de informaciédn como de implementacidn.
El modelo se compone por 8 etapas como se puede observar en la siguiente Figura.

Figura 4. Etapas metodoldgicas para la elaboracion del Plan de Accion de Cuenca.

= =B

d M
\ 2

-

Fuente. Elaboracion propia.

Etapa 1. Andlisis de contexto

La planificacién de la adaptacion y mitigacion para el cambio climatico implica identificar
acciones para reducir riesgos y aprovechar las oportunidades asociadas con el cambio
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climatico (Pearce, 2012), para lo cual es necesario construir un marco normativo, social,
econdmico, ambiental y politico de la ciudad. El desarrollo de este marco permitid construir un
panorama del enfoque actual de la ciudad en temas de cambio climatico y agua, de igual
manera se han podido identificar las respuestas e iniciativas futuras consideradas por los
actores clave.

La informacién de contexto ha sido recolectada de fuentes primarias -contienen informacion
original no abreviada o interpretada -, a través de entrevistas semi-estructuradas (reuniones
oficiales) con los actores clave identificados y revisién documental oficial de planificacion del
Gobierno Municipal, regional y nacional. Estas fuentes han sido utilizadas ya que el origen de
la informacidn es confiable, fidedigna e irrefutable (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2006),
otorgando asi un alto nivel de credibilidad a las proyecciones y proyectos sugeridos en el plan
— los cuales estan basados en la informacion recolectada-. De igual manera la informacidn ha
sido valorada y discutida con los actores clave con el fin de evitar concepciones erréneas, y a la
vez validar los datos recopilados.

Etapa 2. Escenario BAU (proyecciones de crecimiento de Huellas)

Con el fin de demostrar los impactos futuros del cambio climatico en la ciudad, se elabora un
Escenario Business as Usual (BAU™®) con respecto a las Huellas de Carbono e Hidrica de la
ciudad previamente calculadas.

El BAU considera el crecimiento de las Huellas sin la implementacién de acciones de reduccién,
tomando en cuenta para la proyeccién, datos histdricos de crecimiento poblacional,
crecimiento del parque vehicular, aumento en la generacion de residuos sdlidos, datos
histéricos sobre consumos de energia eléctrica y agua, principalmente.

El modelo de célculo incluido con esta metodologia pretende obtener una grafica como la de la
Figura 5y Figura 12

Esta metodologia ha sido aplicada a varios estudios en Latinoamérica (México™, Pera®,

Argentinals, entre otros).

Etapa 3. Priorizacién de proyectos con los actores clave

En funcién a los resultados de las evaluaciones de HC y HH, y la construccién de sus escenarios
BAU, se pueden identificar sectores con mayor necesidad de acciones de mitigacion y
adaptacion, las cuales son traducidas en proyectos de reduccién.

Siendo el principal objetivo de esta fase la validacion de los proyectos de reduccién con los
actores clave para asegurar que los mismos respondan a las necesidades de desarrollo del
municipio pero también que reduzcan las huellas y a su vez, generar interés por parte de los
actores en su implementacién y seguimiento. La validacion se realiza a través de una constante

12 v¢ase iError! No se encuentra el origen de la referencia., presentados previamente en este documento.

'3 Business as usual (BAU), se refiere al escenario correspondiente a la linea base en donde no se efecttia ninguin
cambio para modificar las tendencias actuales, es decir, es el escenario sin implementacién de un proyecto
especifico, (USAID, 2014).

14 Metodologia de Linea Base de Emisiones GEl y Escenarios de Reduccidn para Proyectos de Transporte Publico,
2014

!> Escenario “Todo sigue igual”(BAU) Sector Residuos, 2014

1 Metodologia para la elaboracién y evaluacion de escenarios energéticos, 2015.
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retroalimentacion e intercambio de informacion con los actores involucrados en cada
proyecto.

Estos proyectos son identificados y validados en funcion a:

¢ Informacidn de contexto recolectada. Ej. Acciones que son consideradas en los planes

de desarrollo de la ciudad, o en las politicas ambientales de los actores clave.
e Acuerdos y conclusiones de las reuniones y entrevistas con los actores clave en
relacion a acciones consideradas por estos y también aquellas identificadas y sugeridas

por el equipo de SASA.

Etapa 4. Definicién de escenarios de reduccién

La elaboracién de escenarios de reduccién se realiza con el objetivo de demostrar a los actores
clave la influencia de las acciones de mitigacién y adaptacién en la reduccidn de sus impactos
en el cambio climdtico. Se han establecido tres tipos de escenarios a elaborar:

Escenario 1 de reduccion. Considera aquellos proyectos que actualmente son ejecutados o
estan aprobados por el GADMC, que cuentan con financiamiento asignado (para su desarrollo
y/o implementacion) y son considerados como acciones prioritarias en el corto plazo para el
Municipio.

Escenario 2 de reduccion. Incluye los proyectos del primer escenario mas aquellos proyectos
gue forman parte de las estrategias de desarrollo municipales, pero que no cuentan con
financiamiento asignado.

Escenario 3 de reduccién. Considera las proyecciones del primer y segundo escenario, y
adicionalmente se incluye una serie de proyectos propuestos que tienen un alto impacto en
términos de reduccidn de huellas.

Estos escenarios se presentan a lo largo del documento con diferentes colores para una mejor
comprension, de acuerdo al siguiente detalle:

Escenario de reduccién 1
Escenario de reduccién 2
Escenario de reduccién 3

Para modelar los distintos escenarios se tomaron en cuenta los siguientes plazos: Linea de
base en la gestién 2016, Corto Plazo afio 2020, Mediano Plazo afio 2025, y Largo Plazo afio
2030".

La elaboracién de escenarios visualiza el efecto de los proyectos actualmente en ejecucién al
igual que aquellos proyectos planificados a ser implementados, y proyectos propuestos.

Etapa 5. Potencial de reduccién de huellas por accion y escenario

Los proyectos de reduccion identifican aquellas acciones o actividades que ofrezcan las
mayores oportunidades de aceptacidén e implementacién, y potencial de reduccién de huellas.
Para identificar estos proyectos se realiza el calculo de los potenciales de reduccion de huella

7 Los periodos de implementacion de proyectos fueron establecidos por la Secretaria de Planificacion del GADMC,
enmarcados el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial de Cuenca.
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por proyecto. Se presta una atencidn particular a aquellos sectores que representan el mayor
incremento en huellas dentro del escenario BAU.

Etapa 6. Analisis multicriterio

La planificacidon de proyectos (a nivel municipal) suele representar un problema caracterizado
por la amplia variedad de consideraciones y factores que deben tenerse en cuenta en la
ejecucién de los estudios o la implementacidn de cada uno de los posibles proyectos (Grajales-
Quintero, Edgar D. Serrano, & Von-H., 2013). Por lo que se plantea la necesidad de evaluar la
asignacion de recursos econdmicos, generalmente escasos, a una diversidad de proyectos para
obtener los objetivos deseados. En esta situacidn, se plantea un analisis multicriterio de los
proyectos de reduccion con el fin de determinar el mas conveniente para alcanzar reducciones
eficientes de las huellas.

El analisis multicriterio se realiza considerando:

e Potencial de reduccion de huellas

e Analisis costo — eficiencia

e Significancia en la agenda municipal

e Beneficios sociales (mejorar calidad de vida)

e Reduccidén de vulnerabilidad (enfoque en temas de agua)

A continuacion las tablas 2 y 3, presentan los criterios considerados en el analisis multi
criterio:

Criterio O O O

Potencial impacto (miles de toneladas

de CO,e) <50 Entre 50y 200 > 200
Costo de inversion (millones USD) >50 Entre 50y 10 <10
Prioridad para el Municipio Baja Media Alta
Costo - eficiencia (USD/tonelada CO,e) > 1000 Entre 1000 y 50 <50
Co-beneficios

e Sociales Ninguno Entrely?2 >3

e Ambientales Ninguno Entrely?2 >3

e Econdmicos Ninguno Entrely?2 >3

Fuente. Elaboracion propia.

Criterio O O O

Potencial impacto (millones m®) <30 Entre 31y 70 >71
Costo de inversion (millones USD) >30 Entre 31y 60 <61
Prioridad para el Municipio Baja Media Alta
Costo - eficiencia (USD/m3) >9 Entre8y5 <4
Co-beneficios

e Sociales Ninguno Entrely?2 >3

e Ambientales Ninguno Entre 1y 2 >3

e Econdmicos Ninguno Entrely?2 >3

Fuente. Elaboracion propia.
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En el caso de los co-beneficios, se calificd cada uno por separado y el puntaje promedio de los
tres (social, ambiental y econdmico) se utilizé para la calificacion. Por otra parte, la inversidn
no se considera en el puntaje total debido a que ya se incluye en el indice de costo - eficiencia.

El puntaje que cada criterio obtuvo para cada proyecto es el resultado del aporte que hace a
los criterios de calificacion segun este esquema.

El puntaje total de cada proyecto se desarrolla en base a la metodologia:

* Modelos de puntuacidon. Empleando ponderaciones y la puntuacién obtenida por el
proyecto frente a cada criterio, se determina un puntaje Unico para cada proyecto a
través de una funcion de agregacion de estos.

Nivel de calificacién Puntaje
@ 3
O 2

) 1

Fuente. Elaboracion propia.

Los modelos de puntuacidn permiten construir una jerarquia segun el puntaje ponderado que
obtuvo cada proyecto. En este caso, a mayor puntaje ponderado, mejor serd el proyecto
respecto de los otros. Por lo tanto la jerarquia de los proyectos es la que se sefiala. De esta
forma se puede determinar qué proyecto se debe priorizar por sobre los otros.

Etapas 7 y 8. Priorizacidn de proyectos y Evaluacidon de financiamiento

Como resultado del analisis multicriterio, se realizé la priorizacion de proyectos. A partir de
esta priorizacion se identifican los proyectos con mayor puntaje para la elaboracion de fichas
de proyecto y la evaluacidn de fuentes de financiamiento.

Las fichas de proyecto han sido elaboradas con el fin de aglutinar informacidon clave para la
solicitud de financiamiento. Los formatos de estas fichas, han sido adaptados y actualizados en
funcién a experiencias de solicitud de financiamiento realizadas en pasadas Fases del Proyecto
Huella de Ciudades.
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4.3. Dimensiéon Huella de Carbono

4.3.1.Escenario tendencial de crecimiento de la Huella de Carbono

Para el escenario de referencia BAU (Business as Usual) se ha considerado lo siguiente:

Crecimiento residencial similar a la tasa de crecimiento poblacional en el area urbana:
2,5% anual en el periodo 2016-2020; 2,4% anual en el periodo 2020 — 2025; y 2,3%
anual en el periodo 2025-2030. Esta tasa se aplica para el crecimiento del uso de
energia en el sector residencial y para el aumento en el uso de transporte publico y
privado no comercial®®

Crecimiento comercial e industrial de 4,7% anual en el periodo 2016-2030,
correspondiente al VAP (Valor Agregado Bruto) para la provincia Azuay por rubro, en
datos histéricos anuales en el periodo 2010-2015.° Esta tasa es utilizada para el
estimar el crecimiento de las emisiones por uso de transporte comercial y uso de
energia en los sectores comercial e industrial.

Crecimiento del sector residuos de un 3% anual en funcién a proyecciones basadas en

datos histéricos de generacién de residuos entre los afios 2012 — 2016,

La Huella de Carbono BAU proyectada para 2030 aumenta en un 63% respecto a la linea base
en 2016, de 1.500.133 a 2.436.481 toneladas de CO,e. A continuacion, la siguiente figura

muestra el crecimiento BAU de la HC por sectores del Cantdn.

Figura 5. Huella de Carbono en el escenario BAU.
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Fuente: Elaboracidén propia.

63%

El crecimiento acelerado de la ciudad en los ultimos afios se ve reflejado en la proyeccion de
emisiones, especialmente en los sectores industrial y comercial que aumentan sus emisiones

8 ETAPA EP. Proyecciones de poblacién y densidades. 2015.

¥ EMOV EP. Proyecciones de la demanda de transporte.

%% Banco Central del Ecuador. Cuentas Nacionales y Provinciales anuales. 2010 al 2015.
L EMAC EP. Datos histéricos de generacion de residuos.
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en un 90% hasta el afio 2030 en el escenario tendencial. El sector transporte aumenta sus
emisiones en funcién al crecimiento poblacional en relacién al transporte publico y a la tasa de
crecimiento del VAP para el transporte comercial y de carga por lo que se proyecta que sus
emisiones aumentan en un 61%. Los sectores residencial y de residuos aumentan en un 39% y
55% respectivamente.

4.3.2.Proyectos del plan de accion

La siguiente tabla muestra los proyectos priorizados considerados para la estimacién de
reduccion de emisiones a nivel cantén Cuenca.

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Ambito de accién: Transporte

- Incentivos para la

- Centro de Formacidn integral transformacién de la flota
de Movilidad EMOV-EP vehicular a Eléctricos (10% al
- Proyecto Tranvia Fase | - Proyecto de normativa y 2030)
- Taxis eléctricos (15) mecanismos de financiamiento
para la transformacién de Buses
Euro 2 a Euro 3 (100% a 2020) - Peatonalizacion en el centro
histérico

Ambito de accién: Energia

- Programa de eficiencia

- Programa de eficiencia energética del sector comercial
energética del sector e industrial (Certificacion
- Cambio de luminarias Led en residencial: Carbono Neutro Organizacional)
parques y plazas. - Refrigeradores
- Cocinas - Cambio de la iluminacién publica a
- Calefones solares LED.

Ambito de accién: Residuos

- Planta de aprovechamiento de
BIOGAS relleno Pichacay

- Programa de Gestion Integral
de Residuos Sélidos

Ambito de accién: Conservacion de areas verdes

- Cinturdn Verde de Cuenca
(ciclovias, reforestacion,
compostaje, edificios
verdes.)

Fuente: Elaboracidn propia.

4.3.3.Reduccidn de emisiones en el sector transporte

En esta seccion se muestra el potencial de reduccién de emisiones en el sector transporte, la
siguiente grafica muestra la reduccién en cada escenario.
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El escenario 1 muestra el mayor potencial de reduccién de emisiones principalmente por la
implementacion del proyecto “Tranvia Cuatro Rios”. El segundo proyecto en el escenario 1 es
la implementacion de los taxis eléctricos. Describir los datos y el impacto.El proyecto “Centro
de Formacién Integral de la movilidad agrupa varios proyectos relacionados al uso de la
bicicleta, sensibilizacién de la poblacién en temas de movilidad y las capacitaciones a
conductores en el escenario 2. En el escenario 3 se incluyen los proyectos propuestos que se
estima se pueden implementar a largo plazo como ser la movilidad eléctrica y la
peatonalizacion del centro histérico de la ciudad, estos proyectos se implementaran a largo
plazo, esto implica que a partir del afio 2026 se muestre un quiebre en la curva sefialando un
mayor potencial de reduccion.

Proyecto Tranvia Fase |

El Tranvia de Cuenca sera el mayor sistema de transporte publico de esa ciudad y su inversién
rondard aproximadamente los 280 millones de délares®, transportara alrededor de 120.000
pasajeros al dia y 39 millones al afo. Iniciard su recorrido en el sur de la ciudad en la via a
Bafios, sector Control Sur, y terminard al norte, en el sector del Parque Industrial .

La empresa a cargo de los estudios a disefio final del Proyecto Tranvia Fase | es Artelia-Coteba
con un financiamiento de 650.000 USD del Gobierno Francés.. Los estudios de suelos fueron
realizados por la empresa espafiola Red Ferroviaria Vasca (ETS) por un costo de 3.797.500 de
délares’.

El sistema tranvia contara con un recorrido de 10, 2 kildmetros en ambos sentidos, 2 paradas
por sentido de las cuales 7 servirdn para ambos sentidos. El sistema constara de 14 tranvias
cada uno con capacidad de 250 a 300 pasajeros”’.

El tranvia sera parte del Sistema Integrado de Transporte planificado en el Plan Municipal de
Movilidad. El sistema integrado contempla la movilidad no motorizada como ser uso de la
bicicleta y la articulacién con el sistema de transporte por buses. Se prevé que se entregaran

22 BID. Cuenca Ciudad Sostenible 2014
2 EMOV EP. Plan de Movilidad Urbana Y Espacios Publicos
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las obras civiles en septiembre de 2018, el proyecto es financiado por el Gobierno Nacional y
La Alcaldia de Cuenca®’.

Taxis eléctricos

El programa de taxis eléctricos en Cuenca se viene implementando desde junio del 2017 con
una prueba piloto que consiste en la puesta en marcha de 15 vehiculos circulando en la ciudad.
En el caso de Cuenca, el concesionario KIA Motors facilitd a la Asociacion Frente Unido de
Taxistas un vehiculo Kia Soul EV para que los interesados prueben las ventajas y conveniencia
de adquirir este tipo de unidad. El auto se mueve con baterias conectado al motor eléctrico
con una potencia de 81,4 kilovatios.

Se estima que para el afio 2020 la participacion de los vehiculos eléctricos en el mercado sera
del 5%, para el afio 2025 10% y para el 2030 el 20%>*. Se espera que el costo de los vehiculos
eléctricos también disminuya hasta igualar el valor de los vehiculos de combustién interna
para el afio 2025%.

Se estima que para el aifio 2030, 750 taxis eléctricos estardn circulando en el area urbana de
Cuenca®. Se asume gue los taxis seran financiados por los propios operadores y que se
presentara un sistema de incentivos para este fin, como ser reduccidon en los impuestos y
préstamos con facilidades de pago y tasas de interés reducidas. La inversidn para la adquisicién
de estos vehiculos sera de alrededor de 20 millones de délares®’.

Buses Euro 2 a Euro 3

Actualmente el 65% de los viajes en transporte publico en Cuenca es llevado a cabo por el
sistema de transporte en buses. Estos representan aproximadamente el 20% de las emisiones
por transporte en el drea urbana®.

Como una medida para reducir la contaminacién urbana se esta acordando la normativa para
transporte en buses que contemplard que los buses como minimo cumplan con la normativa
Euro 3 de emisiones permitidas en términos de NOx, CO, CO2, Pm?*.

Se deben implementar acciones para apoyar a los operadores de buses a realizar el cambio de
buses que en la actualidad en su mayoria cumplen con la norma Euro 2. El recambio de buses
implica una inversion de 100.000 USD por bus, se prevé un cambio de al menos 150 buses para
el afio 2020%.

La accion contempla la creacién de mecanismos de financiamiento para facilitar la adquisicién
de buses tipo Euro 3. Entre las opciones de cambio tecnolégico se evalué la opcién de
vehiculos Euro 5, sin embargo esto se descarté ya que para un buen funcionamiento de esta
tecnologia se requiere que el combustible (diesel) no supere las 10 partes por millén (ppm), y
actualmente el combustible que despacha PETROECUADOR tiene una concentracion
aproximada de 90 ppm, lo que ocasionaria la reduccién en la vida util de los motores, un
incremento en los costos de mantenimiento y reparacion de los vehiculos.

> ONU-Medio Ambiente. Movilidad Eléctrica Oportunidades para Latinoamérica

» Bloomberg New Energy Finance. 2017

2% 5e estima que la cantidad de taxis eléctricos aumentara en 60 taxis por afio a partir del afio 2018. EMOV EP
%7 Se asume un costo promedio de 30.000 USD por vehiculo

2 EMOV EP. Plan de Movilidad Urbana y Espacios Publicos 2017

> EMOV EP. 2017

30 5e estima que por lo menos 1/3 de los 450 buses realizaran el cambio para el afio 2020 (EMOV 2017)
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Vehiculos Eléctricos: Buses y transporte privado

Actualmente la mayor parte de las emisiones de Cuenca son de transporte, principalmente del
transporte privado. Para reducir estas emisiones la ciudad debe promover el uso de transporte
eléctrico. Se estima que la movilidad eléctrica puede llegar a un 20% de los vehiculos
comercializados hasta el 2030 en Latinoamérica tomando como referencia proyecciones del
Bloomberg New Energy Finance.

La ciudad debe apoyar la implementacién de movilidad eléctrica tanto en buses y también en
vehiculos privados. Los beneficios ademads de la reduccién de emisiones de GEl son la mejora
de la calidad de airé por lo tanto beneficios en la salud de la poblaciéon. Un avance importante
en este tema lo tiene la ciudad de Loja, donde ademads de contar con una flota de 50 vehiculos
eléctricos ha instalado la primera electrolinera del pais para carga de baterias en los taxis
eléctricos. Estas acciones son un referente de politicas y proyectos encaminados al cuidado
del ambiente y la mitigacién al cambio climatico, que requeriran de incentivos multinivel para
su ampliacién y promocién desde el ambito municipal al dmbito nacional.

Centro de Formacion integral de Movilidad EMOV-EP

El proyecto agrupa una serie de acciones que apoyan al uso de la bicicleta y transporte no
motorizado, los proyectos son los siguientes:

1. Sistema de Transporte Publico en Bicicleta de la Ciudad de Cuenca
- Sistema de Transporte Publico en Bicicleta
- Bicial centro
2. Proyectos de formacidn y capacitacion de movilidad no motorizada
- Bici escuela - bici mujer
3. Proyectos de fomento de movilidad no motorizada
- Rutarecreativa
- Sefalizacion de infraestructura ciclable
- Implementacion de Parqueaderos
- Estacion peatonal- Parking day
- Ordenanza de Movilidad Sostenible
4. Capacitacién a Conductores
- Centro de Formacion integral de Movilidad (implementaciodn fisica)
5. Sensibilizacion de la Poblacién en Materia de Movilidad y Medio Ambiente
- Unidad de Gestién de Movilidad
6. Proyectos de Formacion y Capacitacion de Educacidn vial
- Servicio de formacioén integral de la movilidad
- Miércoles de buenas practicas en movilidad
- Induccién en Movilidad

El proyecto pretende de forma estructural promover la movilidad no motorizada mediante
actividades de sensibilizacidon y capacitacion a conductores y transeulntes y la creacion de
condiciones para el uso de la bicicleta como los sistemas de préstamo de bicicletas y mejoras
en infraestructura de ciclo vias. Los proyectos que mas aportan a la reduccién de emisiones
son: Sistema de Transporte Publico en Bicicleta de la Ciudad de Cuenca, Capacitacion a
Conductores, Sensibilizacion de la Poblacién en Materia de Movilidad y Medio Ambiente, y
Proyectos de Formacion y Capacitaciéon de Educacion vial; los demds proyectos tienen un
menor aporte o son transversales, pero necesarios para garantizar la correcta ejecucién del
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Centro de Formacion Integral. El costo de inversidn para la implementacion del proyecto de

2,4 millones de USD*".

Normativa para la restriccidn de vehiculos en el centro histérico

La ciudad de Cuenca dentro de la implementacidon de su Plan de Movilidad sostenible tiene
contemplado la peatonalizacidon de 2 km de via en el centro histérico de la ciudad. A largo
plazo esta actividad puede reducir las emisiones por uso de transporte en el centro de la
ciudad y promover el uso de bicicleta

La siguiente tabla muestra los proyectos, los escenarios y su potencial de reduccidn en el afio

meta.

Potencial de Porcentaje de
Proyectos Escenario Meta reduccion de HC reduccion hasta
(ent CO,e) el 2030*
Desplaza el 20% del
transporte publico al dia.
La longitud de la via serd de
Tranvia Fase | 1 20,4 kilometros (ida y vuelta) 1.018.702 47%
Transportara alrededor de
120 000 pasajeros al diay 39
millones al afo.
. Para el afio 2030 existiran
Taxis eléctricos 1 . 53.125 2%
750 taxis eléctricos
Para el afio 2020 se cumplira
con las metas del programa
., de:
Centro de Formacion 2000 préstamos de
integral de Movilidad EMOV- 2 . P 3 78.692 4%
Ep bicicletas al dia
- Alcance de las campanias de
sensibilizacion y capacitacion
- 200.000 personas al afo
Al 2030 se cambiara toda la
flotade b 2
Buses euro 2 a euro 3 2 30 a de buses euro 2 a euro 21.768 1%
Incentivos para la
L, 10% de los vehiculos son
transformacion de la flota o o
. .. 3 eléctrico e hibridos para el 283.998 13%
vehicular a Eléctricos o
ano 2030.
(10% al 2030)
L, Se reduce el uso de vehiculos
Peatonalizacion del centro .
3 en un 2% por acciones de 151.005 7%

histérico

peatonalizacion

3 EMOV EP, 2017

2 Porcentaje de aporte sobre el total del potencial acumulado de reduccién de emisiones a 2030.

Fuente: Elaboracidén propia.
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4.3.4. Reduccién de emisiones en el sector energia

Esta seccidn describe los proyectos de reduccion de emisiones para el sector energia

Figura 7. Proyeccion de la HC BAU en el sector energia Vs. la implementacion de proyectos de reduccion.
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Fuente: Elaboracidn propia.

En el escenario 1 estd incluido el proyecto de implementacién de luminarias LED en parques y
plazas, bajo cuyo objetivo es instalar luminarias LED en parques y plazas, debido a la cantidad
de luminarias implementadas el potencial de reduccién de emisiones por esta accion es
minimo.

En el escenario 2 estd contemplado el Programa de eficiencia energética en el sector
residencial que es llevada a cabo por el Gobierno del Ecuador con su programa nacional de
eficiencia energética, uno de sus componentes es la implementacién de artefactos de uso
eficiente como ser cocinas a induccién, refrigeradores y calefones solares.

En el escenario 3 se considera como proyecto propuesto al programa de eficiencia energética
del sector comercial e industrial, este programa pretende apoyar a las industrias y empresas
en su gestion ante el cambio climatico. Como implementadores del proyecto se encuentras La
Camara de Industria de Cuenca, la Camara de Comercio y el gobierno municipal como socio
implementador.

Cambio de luminarias LED en parques y plazas

Proyecto de implementacién de luminarias LED en parques y plazas, cuyo objetivo es instalar
luminarias LED en parques y plazas, debido a la cantidad de luminarias implementadas el
potencial de reduccion de emisiones por esta acciéon es minimo. El programa ya lleva instaladas
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alrededor de 200 luminarias LED en Parques y plazas, se estima que el proyecto lleva un
avance del 53%™.

Cambio de luminarias LED en iluminacidn publica

La ciudad de Cuenca, al mes de diciembre de 2012 contaba con 32.773 luminarias, cuyo
consumo en el aifio 2012 fue de 37.809.519 kWh, y se estima que en la ciudad de Cuenca existe
una luminaria por cada 4,45 clientes residenciales, segun datos obtenidos en la Direccién de
Planificacidon y Comercializacién de CENTROSUR?.

Programa de eficiencia energética residencial

El programa de eficiencia energética nacional del ecuador comprende una serie de acciones
orientadas a mejorar la eficiencia energética en los sectores residencial y comercial. El
programa comprende:

- El recambio de cocinas convencionales por cocinas a induccion
- Sustitucidn de refrigeradoras ineficientes

El Programa prevé sustituir a nivel nacional 330.000 refrigeradoras de consumo ineficiente
(mayor de 10 afios de uso) por otras de alta eficiencia (rango A), de un volumen de
enfriamiento entre 280 y 340 litros (10 a 12 pies cubicos), para lo cual se estad entregando un
estimulo a los usuarios del sector residencial que consuman hasta 200 kWh por mes.

Programa de eficiencia energética sector comercial, industrial

El proyecto consiste en implementar un esquema de compensacion de la Huella de Carbono y
Huella Hidrica del Cantén de Cuenca, en el marco de las politicas de Responsabilidad Social
Empresarial y de cambio climatico de actores clave (industrias, comercios, servicios, etc.). El
esquema facilitaria a las empresas compensar su impacto climatico mediante el financiamiento
de proyectos que lleven a reducir las huellas en el Cantén Cuenca. El programa incluiria los
siguientes componentes:

- Creacion de capacidades en las empresas para la evaluacién de sus impactos
ambientales en términos de Huella de Carbono y Huella Hidrica

- ldentificacién de proyectos que reduzcan las huellas
- Validacién de los proyectos en términos de reduccion de las huellas
- Busqueda de financiamiento adicional

Se espera que esta accidn pueda alcanzar a un 20% del sector industrial y comercial, que
podrian reducir sus emisiones hasta en un 20%.

La siguiente tabla muestra el potencial de reduccion y las metas por escenario

33 GAD Cuenca 2017
3% CENTROSUR 2017
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Tabla 6. Proyectos de energia del Plan de Accién de la HC de Cuenca.

Potencial de Porcentaje de
Proyectos Escenario Meta reduccion de HC reduccion hasta
(ent CO,e) el 2030
Al menos 300 luminarias
Cambio luminarias LED parques
lazas pard 1 adicionales para el afio 529 0,02%
Ve 2030
Programa de eficiencia
energética del sector 3
residgencial' 20% de la poblacion
, ' 2 segun estudio Centrosur 136.219 6%
- Refrigeradores .
. para el afio 2030
- Cocinas
- Calefones solares
Para el afio 2030 20% del
Programa de eficiencia sector industrial y
energética del sector comercial comercial participaran de
Jereetie - ores 3 partiap 52.900 2%
e industrial (Certificacion este mecanismo logrando
Carbono Neutro Organizacional) reducciones de 20% en su
consumo energético.
Para el afio 2030 se
Cambio de la iluminacién estima que el 100% de la
3 4 ° 18.605 1%

publica a LED

iluminacion sera de tipo
LED

Fuente: Elaboracidén propia.

4.3.5.Reduccidon de emisiones en el sector residuos

Esta seccion muestra el potencial de reduccién de los proyectos relacionados a la gestidon de
residuos. La siguiente grafica muestra el potencial de reduccién de emisiones en relacion al

escenario BAU.

Figura 8. Proyeccion de la HC BAU en el sector residuos Vs. la implementacion de proyectos de reduccion.
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Fuente: Elaboracidn propia.

Como se puede observar en la figura solo existen proyectos en el escenario 2 de proyectos
priorizados por el municipio. La unidad municipal encargada de la gestién de los residuos
solidos es EMAC (Empresa Municipal de Aseo de Cuenca). EMAC ha identificado dos proyectos
que pueden reducir la huella de carbono en el sector residuos;

Planta de aprovechamiento de biogas del relleno Pichacay

En el afo 2007 durante la primera Alcaldia del Ing. Marcelo Cabrera se realizaron estudios por
parte de las Compafiias Carbon Trade e Eastern Research, para establecer el potencial del
relleno sanitario de "Pichacay" para el aprovechamiento del biogas para la generacién de
electricidad. En diciembre de 2012 se constituye la empresa de economia mixta EMAC BGP
ENERGY CEM "EBE", para que con el aporte de los Accionistas EMAC EP (51%) y BGP Engineers
B.V (49%), desarrolle el proyecto antes mencionado que al momento esta dando cumplimiento
a su primera fase, es decir la generacién de 1MW de electricidad vy la eliminacion de gases de
efecto invernadero, para en el afio 2019 cumplir con la segunda fase de producir 1 MW
adicional de energia eléctrica®.

El proyecto se desarrolla junto al relleno sanitario de "Pichacay" de propiedad de la EMAC EP
que recibe aproximadamente 500 toneladas diarias de basura de la ciudad de Cuenca y sus
alrededores. El sistema construido consta de 23 pozos para la captacion del biogas del relleno
Norte 1, inicialmente 7 y posteriormente 16 adicionales en el relleno Norte Il. De esta manera
el gas que se capta es conducido a través de una red de tuberias horizontal al Bioprocesador,
equipo que ademds de extraer, se encarga de efectuar el anadlisis de biogds para enviar el
Metano en cantidad y calidad suficiente al motor-generador para producir electricidad y
eliminar los demas gases de efecto invernadero que emanan del biogds del relleno. Una vez
generada la electricidad se la transfiere a la Sub-estacidn de electricidad que se encuentra en
el proyecto y de alli al sistema nacional interconectado (SNI), para su distribucién En el afo
2019 se ha programado instalar otro motor-generador con el fin de lograr la generacion
prevista.

> EMAC EP 2017
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Programa de gestidn integral de residuos

El programa de gestién integral consta de dos componentes, la planta de separacidon de
materiales y la estacién de transferencia de residuos

Planta de separacion de materiales

La prestacion de los servicios de aseo en el Cantén Cuenca se realiza de manera
descentralizada a través de la Empresa Municipal de Aseo de Cuenca (EMAC), que fue creada
el 15 de diciembre de 1998 mediante Ordenanza. Con posterioridad, al amparo de la nueva Ley
de Empresas Publicas en el afio 2010 se actualizd la ordenanza, pasando a denominarse
Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca EMAC EP, cuyas funciones son las siguientes:
barrido, limpieza, recoleccién, transporte, tratamiento, y disposicién final de residuos sélidos
no peligrosos y peligrosos, asi como, del mantenimiento, recuperacién, readecuacién vy
administracién de areas verdes y parques en el canton Cuenca.

En promedio EMAC EP recolecta 490 ton diarias de desechos sélidos no peligrosos en la funda
negra, los que son transportados al Relleno Sanitario para su disposicidn final.

A fin de mejorar la gestion integral de los residuos sélidos en el Cantén Cuenca y disminuir el
volumen de RSU que van al relleno sanitario y de esta manera alargar la vida atil del mismo se
requiere contar con una planta de clasificacion de residuos solidos que permita separar y
recuperar los elementos reciclables todavia presentes en las fundas negras, y separar la
fraccién organica e inorgdnica, en funcidn de las caracteristicas de los residuos que ingresan:
cantidad, calidad del residuo a tratar y objetivos previstos de separacidén y recuperacién; para
lo cual se requiere el Apoyo de Cooperacién y Financiamiento para la elaboracién de los
disefios definitivos y construccién de esta Planta.

Estacion de transferencia de residuos sélidos

Para la ejecuciéon del proyecto EMAC EP, se plantea que se lo lleve adelante en dos etapas a
saber:

Etapa I: Adquisicion del Terreno, en la cual se debe desarrollar el proceso de socializacién y
negociacidon con las comunidades y demas actores involucrados y alcanzar un acuerdo que
posibilite la construccion de la ET.

Una vez que se cuente con los acuerdos descritos iniciar con todos los estudios técnicos y
ambientales a nivel de disefios definitivos, para establecer ya con toda la precisidn de rigor el
verdadero costo de las obras, equipos, compensaciones y medidas ambientales.

Etapa Il: en esta etapa se prevé la construccion equipamiento de la Estacién de Transferencia.
El financiamiento abracara las obras civiles, equipos y los tracto-camiones, necesarios para la
puesta en funcionamiento de la Estacidn de Transferencia.

Potencial de Porcentaje de
Proyectos Escenario Meta reduccion de HC reduccidon hasta
(ent CO,e) el 2030
Planta de aprovechamiento de 1 MW adicional antes
2 205.000 10%
BIOGAS relleno Pichacay del afio 2020 0
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20% de la reduccion de
Programa de Gestion Integral de residuos enviados a
. AT 2 o 134.449 6%
Residuos Sélidos rellenos para el afio
2025

Fuente: Elaboracidn propia.

4.3.6.Reforestacion

Cinturon verde de Cuenca

El cinturdn verde de Cuenca desde el afio 2014 se ha consolidado como el eje estructurante
del modelo de crecimiento urbano-cantonal, es un instrumento de equilibrio sostenible entre
los componentes ambientales, paisajisticos, culturales, patrimoniales, sociales, econémicos y
de gestion; estableciendo medidas de adaptacién y mitigacién al cambio climatico, riesgos
ambientales y generador de una sociedad mas cohesionada, mediante 10 ejes de accion:
Parques y Areas Verdes, Transporte Publico Eficiente, Espacios Publicos de Calidad, Carriles
para Bicicletas, Edificios Verdes, Reciclaje y Programas Integrales de Compostaje, Reciclaje de
Espacios, Liderazgo Verde, Politicas de Energia Inteligente, Diversién Ecoldgica®.

4.4, Resumen de la reduccidon de emisiones de la Huella de Carbono

En esta seccidon se muestra el potencial total de reduccidon de emisiones considerando todos
los sectores.

Figura 9. Proyeccion de la HC BAU Vs. la implementacion de proyectos de reduccién.
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Hasta el afio 2030, con las acciones mencionadas en el plan de accidn se puede reducir la
Huella de Carbono en un 7,4% en relacion al escenario BAU. La siguiente figura muestra el
ranking de las acciones en funcidn de su potencial de reduccién de emisiones.

Figura 10. Ranking de acciones por su potencial de reduccidon de emisiones (en toneladas de CO,e).
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Fuente: Elaboracidn propia.
4.5. Priorizacion de proyectos a ser financiados
Para el siguiente andlisis de priorizacién de proyectos solo se incluirdn los proyectos que son
susceptibles a ser financiados, esto quiere decir que ya estan planificados por el GAD y que aun

no cuentan con los recursos necesarios para ser financiados o proyectos nuevos sin estudios ni
financiamiento.

Uno de los principales criterios para el andlisis de los proyectos es el indicador de USD
invertidos por tonelada de CO,e reducida.

Figura 11. Priorizacion de proyectos en funcidn al indicador costo beneficio (USD/ tonelada de CO,e)
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El proyecto que tiene el mejor indice de délares invertido por tonelada de CO,e reducido es la

segunda fase del proyecto de quema de metano en el relleno Pichacay con 2 délares por
tonelada de CO,e, le siguen el Centro Formacidn Integral de Movilidad EMOV-EP con 31
ddlares y el Programa de Gestion Integral de Residuos Sdlidos con 62 ddlares por tonelada de

CO,e reducida.

La siguiente figura muestra el analisis de los proyectos en funcién al andlisis multicriterio.

Tabla 8. Analisis multi-criterio de proyectos que reducen la HC.

indi to- PUNTAIJE
Accion Potencial n |ce.c?s ° Viabilidad Social Ambiental | Econémico Inversion
efectividad TOTAL
Segunda fase de la Planta O O O O O o
de aprovechamiento de 11
BIOGAS relleno Pichacay
Centro de Formacién O O O O O O
integral de Movilidad 10
EMOV-EP
Programa de Gestion O O O ®
Integral de Residuos 9
Sélidos
Taxis eléctricos [ ] 7
Buses euro 2 a euro 3 O O O O 6
@
Cambio luminarias led [ [ [ 5
iluminacion publica

Fuente: Elaboracion propia.

En funcidn a los criterios planteados en la metodologia se priorizan tres proyectos:

- Lasegunda fase del proyecto de quema de biogas en el relleno de Pichacay

- Centro de Formacién Integral de Movilidad

- Programa de gestion integral de Residuos sélidos

Estos tres proyectos se encuentran en el escenario 2 de proyectos planificados por el GAD, es
decir que ya tienen estudios realizados para su implementaciéon. En el Anexo 3-Fichas

proyectos priorizados, se desarrolla cada uno de los proyectos priorizados, considerando y
explicando cada uno de los criterios utilizados, asi como el estatus de cada proyecto, los
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costos, los principales actores involucrados, las condiciones habilitantes y potenciales fuentes
de financiamiento. A partir de esta informacidn detallada en las fichas para cada proyecto, se
espera que el GM pueda iniciar un proceso de solicitud y gestion de financiamiento, en algunos
casos estas fichas contienen la informacidn basica que organismos internacionales de
financiamiento climatico solicitan, como por ejemplo el Fondo Verde.
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4.6. Dimension Huella Hidrica

4.6.1. Escenario tendencial de crecimiento de la Huella Hidrica

Para el escenario de referencia BAU se ha considerado lo siguiente:

e Crecimiento poblacional urbano: 2,5% anual en el periodo 2016-2020; 2,4% anual en el
periodo 2020 — 2025; y 2,3% anual en el periodo 2025-2030%.

e Crecimiento poblacional rural: 3,7% anual en el periodo 2016-2020; 3,8% anual en el
periodo 2020 — 2025; y 3,7% anual en el periodo 2025-2030%.

e Crecimiento comercial e industrial de 4,7% anual en el periodo 2016-2030,
correspondiente al VAP (Valor Agregado Bruto) para la provincia Azuay por rubro, en
datos histéricos anuales en el periodo 2010-2015.%°

e Se asume que el sector publico no crece significativamente, por tanto su HH se
mantiene constante desde la linea base (2016).

La Huella Hidrica BAU proyectada para 2030 crece en 197% respecto a la linea base en 2016,
de 87,9 millones de m> a 261,2 millones de m>. A continuacién la siguiente figura muestra el
crecimiento BAU de la HH por sectores del Cantén.

Figura 12. Huella Hidrica en el escenario BAU.
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Fuente: Elaboracidn propia.

La evolucion de la Huella Hidrica se debe a dos factores, al crecimiento econdmico vy
poblacional. El crecimiento econdmico se refleja en el crecimiento de los sectores industrial y

3" ETAPA EP. Proyecciones de poblaciéon y densidades. 2015.
* ETAPA EP. Proyecciones de poblaciéon y densidades. 2015.
* Banco Central del Ecuador. Cuentas Nacionales y Provinciales anuales. 2010 al 2015.
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comercial que han sido altos en los ultimos siete afos, y se espera que siga creciendo ya que
Cuenca es una de las urbes con mayor desarrollo productivo en Ecuador.

Por su parte la poblaciéon en Cuenca, a diferencia de otras ciudades en Latinoamérica en las
que el area rural decrece, el drea urbana y rural mantienen tazas de crecimiento altas*® al
2030, por ello en el BAU de la HH se observa que el area rural sigue siendo el principal
responsable de la huella.

El analisis de los proyectos incluidos en este Plan se presenta en la siguiente seccidn, y
considera tres ambitos de accién. El primer ambito es el de reduccién de la Huella Hidrica del
Cantén, el segundo considera el aumento en la oferta de agua y el tercero la reduccidn de la
demanda de agua potable. Por tanto mds adelante se proyecta el aumento de la demanday la
oferta de agua en el Cantén™.

4.6.2.Proyectos del Plan de Accidn

A continuaciodn la siguiente tabla presenta un resumen de los proyectos considerados en el
Plan, por dmbito de accidn y escenario.

Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Ambito de accién: Reduccion de la Huella Hidrica.

- Alcantarillado sanitario y - PTAR Guangarcucho.
tratamiento del 75% de
efluentes en el area rural. - Alcantarillado sanitario y micro

Plantas de Tratamiento, tratan la
totalidad de efluentes en el area
rural.

Ambito de accién: Aumento en la oferta de agua.

Proyecto de Conservacion de - Programa Integral de - Mecanismo de compensacion
fuentes de agua en areas de Conservacion de fuentes de de la HH en el sector privado.
Proteccidon Municipal. agua en el Canton.

Ambito de accién: Reduccién de la demanda de agua.

- Programa de Gestion de la
Demanda de Recursos Hidricos
en el sector residencial.

Fuente: Elaboracidn propia.

“Enla gestion 2030 el area urbana crece en 2,5% vy el area rural crece en 2,2% (ETAPA, 2017).

" La oferta de agua y la demanda de agua en el Cantén son parte del analisis de sostenibilidad de la HH que
considera estas otras importantes partes de la cadena de agua. El analisis se presenta por separado, para cada
ambito y las proyecciones del BAU fueron modeladas siguiendo los mismos supuestos que en la HH.
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4.6.3.Reduccién de la Huella Hidrica.

A continuacion el grafico presenta los escenarios de reducciones de la HH en funcién a los
proyectos considerados a corto (2020), mediano (2025) y largo (2030) plazo, versus el
escenario BAU.

Figura 13. Proyeccion de la HH BAU Vs. la implementacion de proyectos de reduccidn.
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Fuente: Elaboracion propia.

En el escenario 1 se encuentra el proyecto “alcantarillado sanitario y tratamiento del 75% de efluentes
en el area rural”. Actualmente se trata el 60% de los efluentes en esta area, por tanto con el proyecto se
tratard el 15% adicional de efluentes con tecnologia secundaria de Lodos Activados. La meta de este
proyecto es a corto plazo (2020) y esta siendo implementado por ETAPA EP*. Este proyecto ya cuenta
con financiamiento.

En el escenario 2 se encuentran dos proyectos:

e PTAR Guangarcucho. Actualmente en el area urbana de Cuenca opera la planta Ucubamba que
trata el 95% de los efluentes residuales de la ciudad en su maxima capacidad (1.800 m>/s) y con
tecnologia secundaria®®. Tomando en cuenta que la poblacidn urbana crecera en los siguientes
afos, se necesitard desde 2020 la operacién de una segunda planta de tratamiento. La PTAR
Guangarcucho tendra una capacidad de 1.199 m>/s*, alcanzando su méxima capacidad en 2050

.. , . 45 . . .
y utilizando tecnologia secundaria avanzada ™. Este proyecto es priorizado por el Gobierno
Municipal pero no cuenta con financiamiento.

2 Este proyecto agrupa tres proyectos de ETAPA EP: Proyecto arrastre (continuacion o nueva fase) del Planes
Maestros de Agua Potable y Saneamiento para Cuenca lll Fase; Proyecto arrastre (continuacién o nueva fase) con
fondos propios Grupo I, y el Proyecto arrastre (continuacién o nueva fase de GAD — Alcaldia, proyectos priorizados
con GADs Parroquiales.

®la tecnologia en la PTAR Ucubamba consiste en la aplicacion de lagunas facultativas y de maduracién, con una
capacidad de remocién del 70% de la carga contaminante.

* ETAPA EP, 2017.

* la tecnologia en la PTAR Guangarcucho consiste en la aplicacién de tanques de aireacidn, sedimentadores
secundarios y desinfeccion, con una capacidad de remocion del 90% de la carga contaminante.
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e Alcantarillado sanitario y micro Plantas de Tratamiento, tratan la totalidad de efluentes en el
area rural. Una de las metas establecidas en el Plan Maestro de saneamiento Ill fase de Cuenca,
es el tratamiento de la totalidad de efluentes residuales en el Cantén. Con la PTAR Ucubamba y
la operacion de la PTAR Guangarcucho se logra este propdsito en el drea urbana, sin embargo
en el drea rural el 25% de los efluentes aun requieren del disefio e implementacién de
proyectos de alcantarillado y micro PTARs". Este proyecto es el que tiene mayor potencial de

reduccién de la HH y es priorizado por el Gobierno Municipal pero no cuenta con

financiamiento.

A continuacién el siguiente cuadro presenta el detalle de los proyectos, las metas establecidas
y el potencial de reduccién al 2030.

Tabla 10. Proyectos del Plan para reducir la HH en el Cantén.

. Porcentaje
Potencial de de )
Escenari reduccion ..
Proyectos Meta reduccion
o dela HH
(m3) de la HH al
2030
15% de los efluentes
. N idual I
Alcantarillado sanitario y ::zllicili)anzfersuar?:()s‘y ue va 322
tratamiento del 75% de 1 . cauey o 12%
. se trata) reciben millones
efluentes en el area rural. - .
tratamiento en micro PTARs
al afio 2020.
95% de los efluentes 588
PTAR Guangarcucho 2 residuales urbanos reciben o 23%
. - millones
tratamiento al afio 2030.
Alcantarillado sanitario
. y 100% de los efluentes
LS (HENEBCL residuales rurales reciben
Tratamiento, tratan la 2 115 millones 44%

totalidad de efluentes en el
area rural.

tratamiento en micro PTARs
al afio 2030.

Fuente: Elaboracidn propia.

4.6.4. Aumento en la oferta de agua

En esta seccién se analiza la oferta de agua en el escenario BAU al 2030, versus la
implementacidn de proyectos identificados por escenario.

46 o . . . . o e .z
Por las condiciones en las que se ha ido expandiendo el area rural, debido a la falta de planificacion y
construccion ilegal de casas, no es posible direccionar los efluentes a una PTAR, por ello ETAPA implementa micro

PTARs por sectores.
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Figura 14. Proyeccion de la oferta de agua BAU Vs. la implementacion de proyectos.

100
90
80
70
60
50
40
30

i i i
1 1 1
i i i
2 a i a
1 1 1
i i i
i i i

I
E ---> 12%
I

2%

Millones de m3

Aumento

10

2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Ofertade agua  =———Escenario 1 Escenario 2 Escenario 3

Fuente: Elaboracidn propia.

En el escenario 1 se incluyen el Proyecto de Conservacion de fuentes de agua en dreas de
Proteccién Municipal. Este proyecto considera la conservacion de 1.118,64 ha. de bosques®’
clasificadas como areas de proteccién municipales (APM)*8. A continuacién, se muestra el
detalle por érea:

o APM el Boquerdn. Se considera un area de 632,34 ha. de las cuales 1,90 ha.
corresponden a bosques plantados.

o APM El Chonta. Se considera un area de 311 ha. de los cuales 45,2 ha.
corresponden a bosques plantados.

o APM Cumbe. Se considera un area de 1.632,96 ha. de los cuales 359,08 ha.
corresponden a bosques plantados y 1,03 ha. a bosques naturales.

o APM Sayausi. Se considera un drea de 1.694,655 ha. de los cuales 122,514 ha.
corresponden a bosques plantados y 588,441 ha. a bosques naturales.

En el escenario 2 se encuentra el Programa Integral de Conservacién de fuentes de agua,
proyecto propuesto por ETAPA EP. El proyecto ademas de la reforestacion de 4.500 ha a largo
plazo (2030) y/o conservacion de area de aporte hidrico a las cuencas, contempla otros
componentes como la educacién a la ciudadania, monitoreo Recursos Hidro meteorolégicos y
calidad ambiental. Este proyecto no cuenta con financiamiento.

En el escenario 3 se considera el proyecto de mecanismo de compensacion de la HH en el
sector privado. El propdsito de este proyecto es que las instituciones privadas compensen su
HH remanente a través del financiamiento de varios proyectos, entre ellos de reforestacion. Se
asume la reforestacién de 2.000 ha al 2030.

A continuacién el siguiente cuadro presenta el detalle de los proyectos, las metas establecidas
y el potencial de reduccidn al 2030.

47 . s . . . o .

Los bosques cumplen una funcién muy importante en el ciclo hidroldgico ya que captan agua del aire, la
almacenan para sus procesos bioldgicos y la descargan en forma de escorrentia, aumentando asi el caudal de los
rios.

48
CGA, 2013.
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Tabla 11. Proyectos del Plan para mejorar la oferta de agua en el Canton.

Porcentaje de
mejora de la
oferta, al 2030

Potencial de

Proyectos Escenario Meta . 3
mejora (m°)

Bosques de Conservacion de 1.118,65 ha de bosques

A ici 1 : 1,1 mill 29
Areas Municipales. protegidos al 2030. MITONES %
Programa integral de

4. ha ref |
conservacion de fuentes de 2 >00 ha reforestadas a 4,5 millones 9%

2030.
agua.

Mecanismo de
X 2.000 ha. reforestadas al .
compensacion de la HH en el 3 a. reforestadas 2 millones 12%

. 2030
sector privado.

Fuente: Elaboracidn propia.

4.6.5.Reduccidn de la demanda de agua.

La demanda de agua en Cuenca es de 127 litros por habitante por dia, que representan el
consumo total anual de cerca de 27 millones de m>. Este volumen es alto comparado con los
80 litros por habitante por dia, establecidos por la OMS como el volumen necesario para vivir
dignamente. A continuacién se presenta el escenario BAU y la proyeccidn de reduccién con la
implementacion de proyectos.

Figura 15. Proyeccion de reduccion de la demanda de agua BAU Vs. la implementacion de proyectos.
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Fuente: Elaboracidn propia.

Para reducir la demanda de agua en el Cantdn, se propone la implementacién de un Programa
de Gestidn de la Demanda de Recursos Hidricos inicialmente enfocado al sector residencial por
ser el sector de mayor consumo de agua (79% del consumo total), pero que podria
posteriormente replicarse en los otros sectores. Esta medida consiste en el reemplazo
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progresivo de artefactos convencionales por artefactos ahorradores en inodoros*, que en los
hogares representan el consumo de alrededor del 40% del agua facturada. Mas adelante, se
puede ampliar el alcance y considerar la instalacion de otros artefactos como duchas, grifos de
bajo consumo y sistemas de cosecha de agua de lluvia para el re uso del agua captada, para el
riego del jardin o limpieza en las casas.

Este proyecto podria vincularse al proyecto de mecanismo de compensacion de la HH en el
sector privado, para abaratar el costo de los artefactos ahorradores en familias de escasos
recursos.

A continuacién el siguiente cuadro presenta el detalle de los proyectos, las metas establecidas
y el potencial de reduccidn al 2030.

Tabla 12. Proyectos del Plan para reducir la demanda de agua en el Canton.

. Porcentaje de
. Potencial de ..
Proyectos Escenario Meta reduccion (mg) reduccion de la
demanda, al 2030
Programa de Gestion de 75% de los hogares
la Demanda de Recursos convierten en ahorradores .
- 3 . . 8,8 millones 18%

Hidricos en el sector sus inodoros convencionales
residencial al 2030.

Fuente: Elaboracidn propia.

4.6.6. Resumen de proyectos de la HH de Cuenca.

La siguiente Figura, presenta el ranking de todos los proyectos del Plan en relacién a su
potencial con impacto en la reduccion de la HH, mejora de la oferta de agua y reduccién de la
demanda de agua.

Figura 16. Proyectos priorizados seguin su potencial impacto (en millones de m3).
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sector privado.***
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agua.**
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Fuente: Elaboracidn propia.

49 . . L . . .
La tecnologia propuesta para la implementacién de este proyecto consiste en instalar en los inodoros

convencionales un sistema de doble descarga (Modelo Sistema Duo), evitando la sustitucion de todo el inodoro y
reduciendo costos. En Ecuador varias empresas distribuyen este sistema como Rotoplas y Edesa.
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* Proyectos del escenario 1
** Proyectos del escenario 2
***Proyectos del escenario 3

La implementacién de alcantarillado sanitario y micro plantas, para tratar la totalidad de
efluentes en el area rural, es el proyecto con mayor potencial. La PTAR Guangarcucho es el
segundo proyecto con mayor potencial, con impacto de reduccion de la HH Gris del area
urbana. Ambos proyectos estdn en el escenario 2, es decir que se encuentran en la
planificacidn estratégica pero no cuentan con financiamiento.

4.6.7.Priorizacion de proyectos

A continuacion se priorizan los proyectos esta vez analizandolos por el costo versus la
eficiencia por cada m® de impacto generado.

Figura 17. Proyectos priorizados segun el costo eficiencia (en usD/m?>).
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Fuente: Elaboracidn propia.

El proyecto con mayor costo eficiencia (0,25 USD/m?>) es la implementacién de alcantarillado
sanitario y Plantas de Tratamiento para el 25% de la poblacién del area rural. Es necesario
considerar como una accién habilitante el desarrollo de un plan de ordenamiento y
crecimiento del area rural que permita alcanzar las metas de alcantarillado y tratamiento de
manera mas eficiente.

A continuacidn se presenta la evaluacién y jerarquizacion de proyectos, incorporando criterios
relacionados con multiples objetivos.
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Accion

Potencial

Indice costo
eficiencia

Prioridad
del
Municipio

Co beneficios
Sociales

Co beneficios
Ambientales

Co beneficios
Econdmicos

PUNTAJE
TOTAL

Inversion

Alcantarillado sanitario y
micro Plantas de
Tratamiento, en el 25% de
efluentes del area rural.**

10

PTAR Guangarcucho.**

Programa Integral de
Conservacion de fuentes
de agua.**

Bosques conservados en
las Areas de Proteccidn
Municipal.®

Mecanismo de
compensacion de la HH en
el sector privado.***

Programa de Gestidn de la
Demanda de Recursos
Hidricos en el sector
residencial . ***

Fuente: Elaboracidn propia.

Con el objetivo de buscar financiamiento para la implementacion de estos proyectos,
considerando el puntaje mas alto del andlisis y excluyendo los proyectos del escenario 1°°, se
obtuvieron tres medidas priorizadas:

e PTAR Guangarcucho.

e Alcantarillado sanitario y micro Plantas de Tratamiento, tratan la totalidad de efluentes
en el area rural.

e Programa Integral de Conservacién de fuentes de agua.

En el Anexo 3-Fichas proyectos priorizados, se desarrolla cada uno de los proyectos
priorizados, considerando y explicando cada uno de los criterios utilizados, asi como el estatus
de cada proyecto, los costos, los principales actores involucrados, las condiciones habilitantes
y potenciales fuentes de financiamiento. A partir de esta informacidn detallada en las fichas
para cada proyecto, se espera que el GM pueda iniciar un proceso de solicitud y gestién de
financiamiento, en algunos casos estas fichas contienen la informacién basica que organismos
internacionales de financiamiento climatico solicitan, como por ejemplo el Fondo Verde.

50 . ) -
En el escenario 1 se encuentran los proyectos que ya cuentan con financiamiento.
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