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GENERALIDADES

Las Especificaciones incluidas en el presente pliego son complementarias a los planos y
presupuestos, en el caso que un item no aparezca claro en uno de estos tres documentos, el
pago del mismo se hara de acuerdo a los precios especificados en el listado de analisis de

precios unitarios incluido en presupuesto.

En las especificaciones soélo se estipularan las caracteristicas, tipo y calidad de los

materiales que se usaran en la construccion de acuerdo con los planos elaborados.

En las Especificaciones se estipulan condiciones y caracteristicas constructivas relacionadas
con el empleo de los materiales como figuran en los planos pero no constituyen en ningun
caso un Manual de Construccion, entendiéndose claramente que el constructor es
profesional idoneo, competente y experimentado y cuenta con los equipos necesarios para la

construccion.

Cualquier cambio de las especificaciones que proponga el constructor debera previamente

ser aprobado por la Gerencia y fiscalizacion.

En todo caso primara las normatividades, cédigos y especificaciones de: Catalogo de
Normas Técnicas Ecuatorianas. NTE-INEN 2.010, Cddigo ecuatoriano de la construccion,
Instituto Ecuatoriano del cemento y el hormigon. INECYC, Normas técnicas para el disefio de
Redes de acceso para servicios de telecomunicaciones. ETAPA, Normas internacionales
ISO, EN, IEC, IEEE, Normativa Americana NEC, NFPA, Normas de la Unién Internacional de
Ferrocarriles (UIC), Normas de la Union Internacional de Transporte Publico (UITP),
Normativa Ecuatoriana CONELEC, Normas American Association of State Highway and
Transportation Officials AASHTO, Especificaciones Generales para la Construccion de
Caminos y Puentes del MOP, Especificaciones ASTM

Los planos as-built deberan ser presentados para la totalidad de la obra y estaran a cargo

del contratista, asi como la entrega de catalogos y garantias de equipos, etc.
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2. CARRIL

2.1. DEFINICION

Suministro de carril UIC-54 o RIG0 (segun definicion en planos), en barras de 18 m, incluida
la distribucion a acopios intermedios, formacion y distribucion de cupones al tajo. Incluso la
carga y descarga de pequefio material de via. Incluye la supervisién por parte del

Fiscalizador durante la ejecucién de la obra.

Las caracteristicas y composicion quimica de los aceros empleados en su fabricacion, asi
como sus condiciones de resistencia, tolerancias, etc., seran las que determina la normativa
vigente. Como no existe normativa en el pais, a continuaciéon se adjunta un listado con las
principales normativas de referencia a utilizar basada en estandares europeos y en

recomendaciones de la UIC:
N.R.V. 3-0-0-0.-CARRILES, BARRAS ELEMENTALES
N.R.V. 3-0-1-0.-CARRILES, BARRAS LARGAS
N.R.V.3-0-2-0.- CARRILES, BARRAS REGENERADAS
N.R.V. 3-0-3-0.-CARRILES, AVERIAS Y ROTURAS DE CARRILES
N.R.V. 3-0-4-0.-CARRILES, CARRILES RESISTENTES AL DESGASTE
N.R.V. 3-1-0-0.-TRAVIESAS, TRAVIESAS Y CACHAS DE MADERA
N.R.V. 3-1-1-0.-TRAVIESAS, TRAVIESAS DE HORMIGON ARMADO
N.R.V. 3-2-0-0.-SUJECIONES DE CARRILES, SUJECION RIGIDAS DE

CARRILES, TIRAFONDOS Y PLACAS DE ASIENTO

N.R.V. 3-2-4-0.-SUJECIONES DE CARRILES, ANTIDESLIZANTES
N.R.V. 3-3-0-0.-JUNTAS DE CARRILES, BRIDAS Y TORNILLOS DE BRIDA
N.R.V. 3-3-1-0.-JUNTAS DE CARRILES, JUNTAS AISLANTES
N.R.V. 3-3-2-0.-JUNTAS DE CARRILES, UNIONES POR SOLDADURA

N.R.V. 3-3-5-0.-JUNTAS DE CARRILES, APARATOS DE DILATACION
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Para las secciones sobre tacos, se ha previsto el empleo del carril tipo UIC-54, con fijaciones
a taco de tipo SKL-2 o similar que, por su sencillez, presentan mejores condiciones de

mantenimiento y facilitan la inspeccion visual de su estado.

Para las secciones en tendido tipo estuchada se ha adoptado el carril tipo RI60, compatible

con el anterior.
La calidad del carril sera de 90 Vickers segun indica en el presupuesto.

El carril se dispondra en barras de 18 m y seran unidas mediante soldadura aluminotérmica

“in situ”, en cumplimento con las normativas vigentes.

Las pruebas y ensayos necesarios para realizar el control de calidad de la obra, seran
realizados por cuenta del contratista, sin ser de abono, previa aprobacion de la
Administracién, una vez haya sido presentada una propuesta a la Administracién por parte

del Contratista. Esto sera de aplicacién para todos los rubros del presente anexo.
2.2. FABRICACION

El Contratista comunicara al Fiscalizador la razon social de la fabrica en que se han de
laminar los carriles y avisara por escrito, con una anticipacion minima de siete (7) dias,
sobre la fecha en que se haya de comenzar la operacién de laminado, con objeto de que
puedan ser presenciadas todas las operaciones de fabricacion. El material laminado sin el

cumplimiento de este requisito podra ser rehusado.
2.3. OBTENCION DEL ACERO

Se admitird cualquiera de los métodos Bessemer, Martin Siemens, LD o eléctrico, siempre
que se empleen las disposiciones mas perfeccionadas entre las conocidas y sancionadas
por la practica, para cada uno de ellos, con el fin de producir aceros de primera calidad, de
grano fino y compacto y de gran homogeneidad. La composicion del acero se ajustara a las

normativas vigentes.
2.4. LONGITUD DE LOS CARRILES

Se fabricaran los carriles de las longitudes sefialadas en los dibujos enviados con el pedido.

La longitud exacta de los carriles se obtendra por fresado de su extremo, quitdndose con

lima o cortafrio las rebabas que puedan producirse, que nunca se aplastaran con el martillo.

La longitud del carril tipo se considera medida a la temperatura de quince (15) grados

centigrados.
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Los carriles empleados en este proyecto tendran una longitud de 18 metros, salvo que el

Fiscalizador admita, por escrito, otra longitud.

Las restantes caracteristicas de la fabricaciéon de los carriles y aparatos de la via,
composicion quimica, condiciones de lingotes, laminacion, marcas, taladrado, dimensiones,
tolerancias, analisis, ensayos, etc., seran las indicadas por las Normas existentes en la

recepcion de los carriles, aparatos y material accesorio con destino a sus vias.

2.5. SOLDADURA DE CARRILES

Los materiales empleados, si se procediera a la soldadura de carriles, seran, en cantidad y
calidad, los indicados en las presentes especificaciones para estas operaciones,
sometiéndose los carriles, una vez soldados, a todas las pruebas y ensayos necesarios para

comprobar la eficacia de las uniones, resistencia, etc.

2.6. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

2.6.1.

El proceso a seguir sera el siguiente:
- Fabricacion

- Carga, transporte con los medios adecuados, descarga, desde el sitio de fabricaciéon hasta

el punto de acopio.

- Acondicionamiento del sitio de montaje

- Transporte desde acopio y distribucion en el tajo. Incluye carga y descarga.
- Kilometraje. Medicion real del eje de la via hasta la finalizacion del mismo.
- Ensayos de calidad.

- Recepcion y supervision del estado y calidad del carril

Manipulacién de los carriles

El descargue de los carriles debera realizarse con medios mecanicos, aprobados por la
Propiedad y en condiciones tales que no se causen dafos a los mismos. La distancia entre

los puntos de suspension del carril serd de 11 m para los carriles de 18 m (dos apoyos).

Si en determinadas circunstancias fuese necesario efectuar el descargue a mano, queda
terminantemente prohibido tirar los carriles desde la plataforma de los vagones o de los

diplorys sobre los paseos de la via.
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Es prescriptivo realizar el descargue por desplazamiento de los carriles sobre cupones de
carril o elementos metalicos bien engrasados, cuya inclinacién con la horizontal no supere 30
grados. El numero minimo de estos elementos sera el necesario para que el vano entre ellos

no exceda de seis metros (6 m).

El carril debera descender paralelamente a la superficie sobre la que ha de descansar, con
movimiento suave y uniforme, evitandose que uno de sus extremos haga contacto con el

terreno con anterioridad al resto.

Al descargar los carriles se pondra especial cuidado de no golpear los piquetes de

referencias, engrasadores y cualquier aparato existente.

Se evitaran las caidas y su manipulacion a través de los orificios utilizados en el embridado.

Los carriles se apilaran por hiladas horizontales, la primera de las cuales descansara sobre
durmiente de madera nivelados para que su pendiente sea uniforme. El vano entre

durmientes no debera exceder de cuatro metros (4 m).

La primera hilada de carriles se colocaran otras varias en igual forma, situando entre cada
dos de ellas nuevos durmientes -que pueden ser carriles viejos- en el mismo plano vertical
que los que sirvieron de apoyo a la primera capa. El nimero de hiladas depende de la
resistencia del terreno, ya que ésta debe ser la suficiente para que, debido a asientos

desiguales de los durmientes, no se produzcan deformaciones en los carriles.

Si los carriles se depositan sobre la explanacion para en breve plazo asentarlos en la via, es
preciso que su superficie sea totalmente regular para que los carriles apoyen en toda su

longitud.

El Cargue de los carriles se efectuara con analogas prescripciones a las del descargue. La
posicion de los carriles nuevos sobre vagon diplory sera siempre de obra. Por el contrario, el
entibado de los carriles usados podra efectuarse intercalando carriles invertidos entre los de

obra.

2.7. RECEPCIONES PROVISIONAL Y DEFINITIVA

La recepcion efectuada en la fabrica es sélo provisional; la definitiva tendra lugar seis (6)

afios después de la fecha de fabricacion de los carriles.

Los carriles que durante el plazo mencionado se inutilicen como consecuencia de algun vicio
de fabricacion o presenten desgastes anormales, seran devueltos a la fabrica y
reemplazados por otros nuevos que cumplan asimismo, las condiciones de este Pliego.

Estos carriles sustituidos por el fabricante, no estaran sujetos a plazo de garantia.
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Todos los gastos que se originen en la preparacién, confeccion y ejecucion de los ensayos,

son de cuenta del Contratista.
2.8. MEDICION Y PAGO

Se verificara y se pagara por (ml) de carril montado y perfectamente colocado en via y

aceptado por el Fiscalizador, en el sitio especificado por el proyecto.

Su valor corresponde al precio unitario estipulado en el respectivo analisis de precios

unitarios e incluye:

. Dotacién requerida para la actividad

. Equipo de iluminacion para asistir el montaje en caso de realizarlo en jornada
nocturna

. Equipos de sefializacion y delimitacion de area de montaje

. Vigilancia, parqueadero y almacenamiento de equipos y materiales

Transportes dentro y fuera de la obra.

. Carga y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por montajes inadecuados y en general por cualquier
actividad o procedimiento que vaya en contra de la normatividad y especificaciones aqui
declaradas. No sera objeto de pago por montaje, aquellas unidades que no sean de primera
calidad o empleen materiales reutilizados y por lo tanto que presenten fisuras, grietas,

desportillamiento, alabeos.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera desmontar la unidad y ejecutar de nuevo el montaje a su costo y sin que implique

modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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3. MONTAJE DE VIA

3.1. TENDIDOS DE ViA

- Carril embebido en losa de hormigén armado, sujeto por un elastémero, sobre tacos de

hormigdn armado o sujeciones directas a estructura.

- Ancho de via internacional (1435 mm)

- Desvios con agujas tangenciales.

- Pendiente maxima 8%.

- Radio horizontal minimo deseable 25 m y absoluto 20 m.

- Peralte maximo en via operativa 40 mm (plataforma no compartida).
3.1.1. Modo de montaje y normativa a aplicar

El contratista suministrara los carriles con el curvado correspondiente segun las normas
AREMA y garantizara la perfecta ejecucion de los mismos segun los parametros tranviarios

indicados.

Todas las obras descritas anteriormente, objeto de este Proyecto y aquellas que pudiera
ordenar su ejecucion el Fiscalizador, deberan realizarse bajo las condiciones impuestas por
la Municipalidad y el Fiscalizador en cuanto a tajos de obras, cortes y desvios de trafico, sin
que bajo ningun concepto y por ninguna causa puedan causarse sobrecostos en la ejecucion

que seran asumidos por el Contratista.

El montaje se realizara cumpliendo la normativa vigente. En caso de ausencia de dicha
normativa sea adjunta normativa como referencia, basada en normas europeas y UIC

recomendadas:

-A.R.E.M.A.- AMERICAN RAILWAY ENGINEERING

-N.R.V. 7-1-0.1.- VIA, REPLANTEO DE LA VIA

-N.R.V. 7-1-0-3.- VIA, MONTAJE DE VIA

-N.R.V. 7-0-1-4.- VIA, LIBERACION DE TENSIONES EN LA VIA SIN JUNTA

-N.R.V. 7-0-1-5.- VIA, RECEPCION DE LA VIA
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3.1.2.

-N.R.V. 7-1-1-0.- VIA, VIGILANCIA DE LA VIA

-N.R.V. 7-1-2-0.- VIA, CONSERVACION DE LA VIA

-N.R.V. 7-1-3-0.- VIA, CONSERVACION MODIFICACIONES Y REPARACIONES EN LA VIA
- N.R.V. 7-2-1-0.- RENOVACION DE LA VIA TRABAJOS DE INFRAESTRUCTURA

-N.R.V. 7-3-0-0.- CALIFICACION DE LA VIA, GEOMETRIA DE LA VIA

- N.R.V. 7-3-3-0.- CALIFICACION DE LA VIA, DESVIOS

- N.R.V. 7-3-5-0.- CALIFICACION DE LA VIA, PERALTE, ALABEO Y ESTABILIDAD DE LAS
TRAVIESAS

- N.R.V. 7-3-5-5.- CALIFICACION DE LA VIA, NIVELACION LONGITUDINAL
-N.R.V. 7-3-6-0.- CALIFICACION DE LA VIA, ALINEACION

-N.R.V. 7-3-7-0.- CALIFICACION DE LA VIA, CALAS

-N.R.V. 7-3-7-1.- CALIFICACION DE LA VIA, SOLDADURAS ALUMINIO-TERMICAS
- N.R.V. 7-3-8-0.- ESTADO DE LOS MATERIALES DE VIA

Tanto en los tramos de via sobre tacos como de via embebida, se procedera, antes de la
implantacion de la misma, a la limpieza de la solera de apoyo mediante barrido con
abundante agua y posterior aplicacion de chorro de arena, a fin de eliminar la arena o barro
procedente de la obra. Esta operacion sera asumida a cargo y costo por el Contratista

incluido en el precio de montaje.
No se procedera al hormigonado sin la autorizacion previa de la Fiscalizacion.

Tras la colocacion de la via se procedera al amolado de la via incluido también en el precio

de montaje y por tanto asumida por cargo y costo por el Contratista.
Montaje de tendido de via
- Replanteos Previos

Una vez construida la infraestructura, se realizara una toma de datos real y definitiva antes

de proceder a la implantacion de vias.
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Posteriormente se realizara un replanteo en planta y perfil, el cual quedara materializado por

piquetes de posicion con referencias en planta y alzado.

- Revision del replanteo de via

Antes de realizar el montaje de via nueva, el Contratista revisara si la posicion de los
piquetes y sus marcas indicativas es la correcta, corrigiendo los defectos debidos a

movimientos de los piquetes posteriores al replanteo.

Si al llevar a cabo esta revisién se comprobase que las longitudes de transicién no son las
prescritas 0 que existe cualquier defecto imputable a mala ejecucién del replanteo, el
Contratista lo pondra en conocimiento del Ingeniero Fiscalizador, quien tomara decision

respecto a las correcciones necesarias.

- Kilometraje

Partiendo del kilometraje existente y dando continuidad al tramo anterior, procedera a la
medicion real del eje de la via hasta la finalizacién del mismo, dejando referencia en uno de
los paramentos cada 10 metros exactos del kildmetro, hectometro y decametro que

corresponda.

Estas distancias de 10 metros en tramos en rampa o pendiente sera referidas a la horizontal
y su representacion en el paramento sera perpendicular al eje medido en los trazados rectos

o mediante la bisectriz al angulo formado por la poligonal en los tramos en curva.

- Apeo y acodalado de la via

En los tramos hormigonados, la via apeada provisionalmente en su posicidon y cota
establecida, sera acodalada mediante puntales y cufias de madera entre el alma de carril y el

paramento, entre ambos, carriles y carriles interiores de entrevia.

Los codales deberan ir alineados entre si a fin de evitar deformaciones por la presion que

puedan ejercer.

Durante el transcurso del hormigonado de la via se debera evitar pisar y golpear dichos

codales a fin de no modificar las caracteristicas geométricas del trazado.

Los enchaquetados se colocaran embebiendo a los carriles y para evitar cualquier
discontinuidad en el aislamiento seran sellados mediante espuma aislante en las juntas entre

los mismos y seran pegados al carril mediante pegamento para evitar despegues del mismo.
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3.1.3.

Comprobaciones y tolerancias en la recepcion de las instalaciones

Antes de que el hormigdn haya adquirido su resistencia, se procedera a flechar y nivelar la
via por si existiera algun punto defectuoso que a juicio del Ingeniero Fiscalizador tuviera que

ser demolido.

Igualmente se medira ancho de via y peralte.

Las tolerancias admisibles en via terminada seran las siguientes:
- Trazado en planta

Las alineaciones rectas y curvas estaran dispuestas de acuerdo con las distancias a piquete
que resulten del rectificado de via no difiiendo en + 3 mm la flecha medida respecto de la

tedrica en cada piquete y puntos intermedios.
Entre dos piquetes consecutivos la suma de errores en las flechas no sera superior a 2 mm.
- Nivelacion transversal

Las diferencias entre las cotas de la nivelacion transversal, medidas en cada piquete y

puntos intermedios y la tedrica, no deben ser superiores a + 2 mm.
- Alabeo

El alabeo medio en una distancia de dos (2) metros no debera exceder de mas menos una

(1) milésima.
- Nivelacion longitudinal

La nivelacion longitudinal se establecera de acuerdo con los piquetes de nivelacion

previamente establecidos que se encuentran a 50 cm por encima del aro bajo.

La colocacion de los piquetes, tanto en planta como en alzado, no admitira tolerancia alguna

respecto a la rasante tedrica.

Las diferencias de las cotas de carril con respecto a sus puntos de nivelaciéon (piquetes) e
intermedios no excedera de + 2 mm en via en hormigon y de - 10 mm en via en balasto. No
obstante, los errores obtenidos en mediciones efectuadas en apoyos consecutivos no

excederan de 1 mm.

- Anchura de la via
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El ancho de las vias no debera diferenciarse del teérico en + 3 mm con variacién maxima de

2 mm entre dos bloques o entre un punto y otro a distancia no mayor de 1 m.

3.2. AISLAMIENTO DE CARRIL EN ViA SOBRE TACOS

3.2.1.

3.2.2.

Composicion

El aislamiento de carril en via sobre tacos comprende el suministro y la colocacién de un
geotextil que aisle el tendido de via de la tierra vegetal asi como la proyeccién sobre el carril
por ambas partes y en un espesor de 25 mm desde el apoyo de carril hasta la cabeza del

material aislante.
Montaje

Primeramente se colocara el geotextil garantizando la superposicion de las piezas y evitando

que se acumulen bolsas o pliegues que permitan el paso de la tierra entre los mismos.
Posteriormente se aplicara el producto aislante para lo cual se debera:

Preparar la superficie del carril eliminado mediante cepillado y un trapo toda suciedad, sales,

aceites, hormigon y otros contaminantes.
Finalizar la limpieza mediante rociado con agua del carril y dejar que la superficie se seque.

Con la superficie seca y limpia se procede a la aplicacion del producto aislante utilizando si

es posible un cepillo o aplicador, o pistola a presion.

El material debe ser aplicado sobre superficie seca en condiciones de humedad y
temperatura entre +5 °C y +35°C y una humedad maxima del aire del 80%. La diferencia de
temperaturas entre la superficie y el punto de fusion de temperatura del fluido debe ser

superior a +3 °C.

El punto de fusion del fluido o “dew point” se determina por la temperatura del aire, la
humedad relativa del aire y la superficie de la temperatura. Esto da la indicacion de la

temperatura de la superficie a la cual la condensacion es posible.

Después de la aplicacion se debe dejar un tiempo de curado al producto segun la siguiente
tabla:
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TIEMPO DE CURADO
Tack free 2 horas
Rain resistant 2 horas
Handle 2-4 horas
Recoat 4 horas
Fully cured 14 dias

Tabla 1 _Tiempo de curado del aislamiento del carril en via en tacos

Los operarios deberan protegerse durante la aplicacion del producto y su manipulacion

mediante guantes y gafas protectoras.
3.3. MATERIALES

Los materiales se ajustaran a lo especificado en los articulos aplicables de las presentes

especificaciones y a las siguientes prescripciones:
3.3.1. Imprimacion para elastémeros en tendido estuchado

La imprimacion para elastdmeros de tendido tipo EDILON Primer 21 o similar, es una primera
capa de adhesion, con endurecimiento rapido y de un componente, formulado especialmente
para que se utilice en combinacion con sistemas de elastdmeros. Esta compuesto por es una

imprimaciéon de un componente basada en resinas de poliuretano especiales y disolventes.
Las principales caracteristicas del material son:

- Adhesion mejorada entre EDILON Primer U90WB o similar y elastémeros EDILON o

similar.
- Imprimacién de un componente.
- Recubrimiento superficial y endurecimiento controlables.
- Aplicable en dos capas.
- Posibilidades de tratamiento con brocha, rodillo y pistola rociadota.

Las propiedades fisico quimicas del material son:
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Propiedad Norma Valor Unidad
Densidad ENI1SO 2811 | 1.3+0.1 g/cms
Color Marrén rojizo
Viscosidad a + 25 °C EN SO 3219 | 0.43 mPas

Consumo teodrico1) espesor de la capa seca 20 um por capa

0.1-0.2 kg/mz

1) El consumo tedrico depende de la estructura superficial, viscosidad de aplicacion y espesor de la capa.
Las muestras y métodos de ensayo aplicados estan sujetos a modificaciones sin notificacion adicional.

Tabla 2_Propiedades fisico quimicas imprimacion tendido estuchado

Propiedad Norma Valor Unidad Informacién adicional
Espesor medio de la capa seca en acero ENISO 20 | pm
(aplicando una capa) 2808
Adhesividad sobre acero imprimado EN ISO > 140 | MPa Tras 7 diasa + 20 °C
1 capa de Primer US0WB / 1 capa de Primer 21 4624
Adhesividad sobre acero imprimado EN ISO > | 40 | MPa Tras 7 dias a + 20 °C
1 capa de Primer U90WB / 2 capas de Primer 21 4624
Adhesividad sobre acero imprimado EN ISO > | 40 | MPa Tras 7 dias a + 20 °C
2 capas de Primer U90WB / 1 capa de Primer 21 4624
Adhesividad sobre acero imprimado EN ISO > [ 40 | MPa Tras 7 dias a + 20 °C
2 capas de Primer U90WB / 2 capas de Primer 21 4624
Adhesividad sobre hormigén imprimado EN 1542 > 115 | MPa Tras 7 dias a + 20 °C
(ensayado sobre Primer U90WB, calidad del hormigén
C20/25 segun EN 206)
Adhesividad sobre hormigén imprimado EN ISO < |20 | MPa Fallo en el Corkelast
(ensayado sobre Primer US0WB y Corkelast) 8339 cohesionado

Las muestras y métodos de ensayo aplicados estan sujetos a modificaciones sin notificacién adicional.

3.3.2.

Tabla 3_Propiedades mecéanicas imprimacion tendido estuchado

Elastobmeros de tendido estuchado

El elastomero empleado en los tendidos de via debe garantizar el cumplimiento de las

siguientes propiedades:

- Aislamiento antivibratorio para evitar transmisiones molestas a edificios proximos,

cumpliendo en todo momento la normativa medio-ambiental vigente.

- Aislamiento sonoro, reduciendo al minimo las emisiones de ruido generadas por el contacto

rueda-carril, cumpliendo asimismo en todo momento la normativa medio-ambiental vigente.

- Aislamiento eléctrico requerido por los sistemas de sefalizacion.

- Eliminacion del deslizamiento longitudinal del carril por esfuerzos de aceleracion y frenado.

- Minimas necesidades de mantenimiento.

- Facilitar las operaciones de futuras sustituciones de carril.
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3.3.3.

- Garantizar la durabilidad del pavimento mediante la amortiguacion del contacto carril

(acero-elemento elastico) y pavimento (elemento rigido).

Los materiales de via aportados por el Contratista deben ser cargados, transportados y

descargados por él y a su costa.
Blogues prefabricados y sujeciones

Se utilizaran bloques de hormigén a razén de un bloque bajo carril por metro en recta y hasta

a bloque cada 70 cm en curvas cerradas.

El hormigon sera alta calidad. El hormigdn de cemento Portland sera de la clase "A" y debera
cumplir con las exigencias de la Seccion 801 del MOP, salvo que en los documentos
contractuales se especifique otra clase de hormigén, en cuyo caso debera cumplir con los

requisitos establecidos para la clase especificada.

Los agregados que se utilizaran en la preparaciéon del hormigén tipo "A" para el pavimento,
deberan cumplir con los requerimientos de la Seccion 803, y su granulometria estara

determinada en el contrato en base a los limites establecidos en la misma seccién.

El cemento Portland podra ser de tipo | o Il y debera cumplir los requisitos correspondientes
establecidos en la Seccion 802 del MOP.

El agua que se utilice en la mezcla y en el curado, debera estar acorde con las exigencias

constantes en la Seccion 804 del MOP.

De utilizarse aditivos para la preparacion del hormigdn, éstos deberan cumplir los requisitos
de la Secciéon 805 del MOP

Durante y después del vertido del hormigén en el molde, este se somete a un energético

vibrado y se desmoldea inmediatamente.

Las horquillas para la armadura son redondas de acero de alta resistencia, cumpliran las

exigencias establecidas en la Seccién 807 del MOP.
El suministro del bloque incluye:

- Elemento de hormigén armado llamado taco que es el que soporta directamente al carril,

que quedara sujeto por medio de una fijacion incluida en él.

- Elastomero. El taco descansa sobre el elastomero adherido a él y a la bandeja. Sera el

elemento amortiguador.
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3.3.4.

- Bandeja de hormigdn que es el elemento del soporte que queda sumergido en el hormigon

de la losa y formando un cuerpo con él.
- Sujecion elastica tipo SKL12 o similar

-Se incluye un elemento plastico protector que permita a la sujecion trabajar sin coartar su

funcionalidad.
Placa directa y sujecién tipo fastclip

Para garantizar la independencia de movimientos entre la estructuras existentes en el
trazado y el carril se dispone de un tendido de via mediante sujecion tipo Pandrol o similar
para carril tranviario con una placa base de fundiciéon esferoidal segin norma NT02002,
incorporando “shoulders” para FASTCLIP de Pandrol del tipo FC1501 o similar y suela de
caucho conforme a los estandar establecidos a fin de obtener una rigidez estatica

comprendida entre los 35 kn/mm y los 40 Kn/mm.

La fijacion se compone de una placa metalica de fundicion esferoidal que soporta el carril y

mantienen en su posicion los clips.

La placa de fundicién esferoidal corresponde a la rotulada en la figura adjunta, y esta
provista de unos agujeros ovalados en cuya parte superior presenta un dentado en el cual

encaja la pieza que presenta dentado inverso y permite la regulacion.

A través de la pieza de regulacion pasa el perno que fija todo el sistema. En los extremos de
la placa se introduce el Fastclip. El aislamiento del carril se efectia mediante los “dedos” de
poliamida que se introducen en el extremo del fastclip, con los topes laterales y con la suela

elastica de baja rigidez.

Debajo del patin se coloca una suela elastica aislante con una rigidez de 40* kN/mm( modulo
secante entre 0-40kN), la misma tiene una geometria a base de botones que resiste
perfectamente los esfuerzos asimétricos que transmite el patin a causa de las fuerzas
laterales que recibe la cabeza del carril en el guiado de los ejes. Esta suela cumple con la
normativa DC-A | 5.

De este modo el carril no sufrira las deformaciones correspondientes al movimiento de la

estructura gracias a la suela elastica que absorbera los esfuerzos.
Adjunto se incluye el esquema de los elementos que constituyen la sujecion.

Se colocara un apoyo bajo el carril cada 100 cm en recta y 70 cm en curva.
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3.3.5.

AT EZTON AA

El suministro de la fijacion incluye:

- Placa de base de fundicion esferoidal.

- Placa de base para regulacion.

- Pernos de anclaje.

- Anclajes laterales tipo fastclip.

- Aislantes de poliamida para aislado de la sujecion.
- Suela aislante bajo patin.

Aislamiento de carril en tendido de via tipo taco

Para garantizar el aislamiento de via frente a corrientes parasitas o vagabundas se

proyectara sobre el carril UIC54 desde el patin hasta la cabeza una espuma aislante usada

para proteccion eléctrica sobre superficies de metal.
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En la tabla incluida a continuacién se describen las propiedades mecanicas del aislamiento

de via sobre tacos.

PROPIEDAD STANDARD VALOR UNIDAD
Tension traccion 1SO 2409-72 / EN 24624 >27 MPA
EN24624 3 N /mm2
Elasticidad ISO527 >200 %
Tensile strength 1ISO527 >2.3 N/mm2

Tabla 4_ Propiedades mecanicas del aislamiento del carril en via en tacos

En la tabla incluida a continuacién se describen las propiedades quimicas y fisicas del

aislamiento de via sobre tacos.

PROPIEDADES STANDARD VALOR UNIDAD
Color Negro

Densidad ASTM D1475 1,26 g/cm3
Resistividad eléctrica superficial en seco UIC 864-5 >1.0x1079 O
Resistividad eléctrica superficial humedo UIC 864-5 >1.0x10"9 0
Resistividad eléctrica volumétrica en seco UIC 864-5 >1.0x10"9 [ cm
Resistividad eléctrica volumétrica en humedo UIC864-5 >1.0x10%9 O cm
Layer Thickness ( one layer, two layers) 175 0
Practical use ( at a layer thickness of 350(7) 800 G/m2

Salt spray test ( scratche / unscratched Ningun cambio en
samples 56 days) 180 7253-84 color ni apariencia
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3.3.6.

Tabla5_Propiedades quimicas y fisicas del aislamiento del carril en via en tacos

Relleno de carril en tendido de via tipo taco en cruces con material

elastomérico

El relleno utilizado en la zonas de cruces entre el carril y el contra carril, se realiza con un
material elastomérico de dos componentes a base de poliuretano, especialmente
desarrollado para el vertido in situ en aplicaciones ferroviarias tipo EDILON Corkelast o

similar.

Las propiedades visco-elasticas permiten la absorcion de cargas dinamicas. El producto
mantiene, a lo largo del tiempo, sus propiedades incluso bajo intensas cargas ciclicas y
variadas condiciones climaticas. Por otro lado, proporciona ademas, aislamiento frente a
corrientes eléctricas que circulan por el carril, asi como una efectiva prevencién de corrientes

vagabundas.

El sistema elastomérico de dos componentes, sin disolventes, autonivelante y vertible
basado en la mezcla de resinas especiales de poliuretano con granulados de caucho y
cargas minerales. El proceso de curado se caracteriza por un bajo desprendimiento de calor

exotérmico lo que evita la contraccién de la mezcla final.

Las caracteristicas del producto son:

- Apropiado para su aplicacién con temperaturas ambiente hasta + 40 °C.
- Viscosidad baja.

- Bajo calor exotérmico de reaccion. Minima contraccion.

- Absorbe la energia de vibracion.

- Ofrece resistencia a largo plazo frente a cargas dinamicas.

- Muy buen aislador eléctrico.

- Alta resistencia ante ambientes agresivos.

- Impermeable bajo condiciones rigurosas.

- Facilmente extraible con ayuda mecanica y el sistema es reconstruible con nuevo

material.

Las propiedades fisico quimicas del material son:
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Propiedad Norma Valor Unidad Informacidn adicional
Densidad del producto curado DIN 53 479 0.90 g/cm3
Color del producto mezclado Negro
Color del componente 1 Negro
Color del componente 2 Marrén
Viscosidad del componente 1 a + 23 °C EN ISO 3219 16 Pas
Viscosidad del componente 2 a + 23 °C EN ISO 3219 0.17 Pas
Viscosidad de la mezclaa + 23 °C ENISO 3219 12 Pas Medido a los 2 minutos
Proporcion de mezcla en peso componente 1/ 100:9.3
componente 2
Reactividad a + 25 °C (viscosidad 200 Pas) 1ISO 10364 25 minutos
Incremento de temperatura debido a la 30 (AT) °C

reaccion exotérmica

Resistencia especifica a la perforacién por DIN VDE >8.0 GQOm En Seco
d léctri 0100-610
escarga eléctrica 0100010 >41 GOm Hamedo

0303-30
(IEC60093)

Absorcién de agua tras 7 dias a + 23 °C EN ISO 62 <3 %

Resistencia a los rayos UV en la superficie del ASTM G 154 - Visual

producto ya curado (1000 horas de exposicion Cambio de

Quv) color
ISO 37 <10 % Cambios de las

propiedadesmécanicas

Las probetas se preparan mezclando los 2 componentes a fondo durante un minuto con el equipo portatil de batido ediMix
10 o similar.

Los resultados de los ensayos se determinan sobre material curado tras 7 dias a + 20 °C, salvo especificacion en contrario.
Las probetas y métodos de ensayo aplicados estan sujetos a modificaciones sin previo aviso.

Tabla 6_ Propiedades fisico quimicas del material de relleno en seccion de cruces de via en

tacos
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Sustancia gquimica Norma Valor Unidad Informacion adicional

Agua desmineralizada
Agua de lluvia
Hidroxido de sodio al 3% T
Determinacidn visual
Cloruro de sodio al 10% 0 = Sin manchas visibles
e L 1 = Manchas ligeramente
Acido oxalico al 3% 1S0-2812-1 visibles
método 2 2 = Manchas claramente visible

Solucién de Cal viva con pH 13
- e hinchazones temporales
Acido sulfdrico al 2%

- Sclamente efectos visuales
Diesel

Gasolina (Euro 95)
Aceite de motor, SAE 30

(=T I T I S = N = =1

Tabla 7_Resistencia quimica del material de relleno en seccién de cruces en via en

tacos
Propiedad Norma Valor Unidad Informacién adicional
Resistencia a la traccidén EN 150 527 = 1.0 MPa
Modulo de elasticidad EN ISO 527 4.0 MPa
Alargamiento en rotura EN ISO 527 > 75 %
Resistencia al desgarro 1SO 34 > 10 N/mm
Médulo de cizallamiento Edilon M035 1.0 MPa
Resistencia al cizallamiento Edilon M055 > 1.2 MPa
. . . Dimensiones de la probeta
Modulo de compresion estatica EN ISO 804 4.0 MPa 50 % 50 X 25 mm
Dureza Shore a las 24 horas del vertido DIM 53 505 35%5 Shore A
Dureza Shore a los 7 dias del vertido DIM 53 505 455 Shore A
Dureza Shore a los 30 dias del vertido DIM 53 505 0x5 Shore A
Resistencia desgaste superficial (TWA) IS0 9352 < 700 wooo
Propiedades de adherencia sobre acero
imprimado Egé‘:d" enENISO [, o4 MPa Fallo cohesivo del Corkelast
(ensayado con Primer 21 y Primer USOWE)
Fropiedades de adherencia sobre hormigén
imprimado Eg;:do en EN IS0 > 0.8 MPa Fallo cohesivo del Corkelast
(ensayado con Primer 21 y Primer USOWB)
¢+  Las probetas se preparan mezclando los 2 componentes a fondo durante un minuto con el equipo portatil de batido ediMix 10.
. Los resultados de los ensayos se determinan sobre material curado tras 7 dias a + 20 °C, salvo especificacion en contrario.
. Las probetas y métodos de ensayo aplicados estan sujetos a modificaciones sin previo aviso.

Tabla 8_Propiedades mecéanicas del material de relleno en seccidn de cruces en via en

tacos
3.3.7. Cupo6n mixto

Se entiende como cupén mixto el cupon formado por dos trozos de carril de diferente peso
soldados, destinado a la unién de dos vias con diferentes tipos de carril, también se emplean

para union de carriles del mismo perfil y distinta dureza.
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El cupén debe estar acompafiado de sus certificados de calidad y haber sido colocado en

tramos similares para contrastar su buen servicio durante varios afios de utilizacion.

Debera utilizarse un cupén mixto UIC54-RI60 siempre que exista una transicion de un tipo de

carril al otro.

La colocacién de los cupones debera cumplir al menos las mismas especificaciones que el
tendido de carril convencional, a las que se le afiadiran las especificas que deban cumplir los

cupones como elemento singular de la via que son.

Se considerara que la colocacion de los cupones esta finalizada cuando estos se encuentren

en condiciones adecuadas para cumplir su funcién a juicio de la Fiscalizacion.
3.4. MEDICION Y ABONO

El precio de tendido de via estuchada incluye todos los elementos necesarios para garantizar
la estabilidad, aislamiento eléctrico, y de ruido y vibraciones (placas de asiento, cauchos
envolventes, riostras, envolventes de caucho de riostras, pernos de anclaje aislantes,
pasantes de riostras aislantes en el encuentro con el carril, etc..). Incluye también la

colocacion de los carriles y todos los elementos que componen el sistema de via.

El precio de la riostra incluye el suministro y montaje de riostra aislante con aislamiento
central, incluso colocacion en via, perforacion de carril, material aislante envolviendo la

riostra, separacion fisica en parte media de riostra segun detalle de planos.

El precio de tendido de via sobre tacos o sobre fijaciones directas tipo incluye todos los
elementos necesarios para garantizar la estabilidad, aislamiento eléctrico, y de ruido y
vibraciones, asi como el completo montaje de los carriles, bloques elasticos y sujeciones

(tornillos, placas guia, clips, elastémero bajo patin o similar etc.).

El precio de la impermeabilizacién de via incluye el suministro y colocacion del geotextil y del

material tipo aislante.

El precio de los bloques incluye el suministro del taco, junto con la sujecidon correspondiente
y todos los elementos necesarios para su correcta y completa colocacion (tornillos, placas
guia, clips, elastémero bajo patin o similar etc.). Su montaje esta incluido en la unidad de

tendido de via sobre tacos.

El precio de los anclajes directos incluye el suministro del conjunto de anclaje, base, clips,
placas de nivelacion, junto con la sujecion correspondiente y todos los elementos necesarios
para su correcta y completa colocacién (pernos, placas guia, fastclips, elastomero bajo patin

o similar etc.). Su montaje esta incluido en la unidad de tendido de via sobre estructura.
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4.

41.

El precio de los cupones mixtos incluye la fabricaciéon y suministro de los cupones, carga,
transporte a lugar de instalacion y descarga, incluyendo todos los traslados y manipulaciones
en acopios intermedios que resulten necesarios durante las obras y la distribucion de
cupones en el tajo y la parte proporcional de taladros. El montaje de los cupones se

considera incluido en la unidad de montaje de via.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera desmontar la unidad y ejecutar de nuevo el montaje a su costo y sin que implique

modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

SOLDADURAS

DEFINICION

Se define esta unidad como el conjunto de labores necesarias para soldar los carriles tipo
UIC54 o RIBO con sistema aluminotérmico con crisol de un solo uso, comprendiendo la
soldadura de juntas de carriles, operaciones de corrimiento de carriles para conseguir las
calas necesarias, desmontaje de bridas y tornillos, desplazamiento de tacos y aflojado de la
clavazén, los cortes necesarios en los extremos de carril, alineacién en planta y en alzado de
carril, colocacién y retirada del aparato de precalentamiento y operaciones auxiliares
necesarias. Incluye la carga de soldadura, moldes, materiales de consumo, esmerilado y uso

de tensores.

4.2. MATERIALES

Todos los materiales, maquinaria, Utiles, etc., a utilizar en el soldeo seran suministrados por
el Contratista, incluso el kit de soldeo completo (carga de soldadura aluminotérmica, 2

semimoldes, placa de fondo, tapén obturador, pasta selladora, etc.), el crisol y el quemador.

Todos los equipos y elementos a utilizar en las diferentes operaciones del soldeo iran

provistos de los dispositivos adecuados que permitan colocarlos en su posicién correcta.

Todos los materiales a utilizar para la ejecucion de las soldaduras aluminotérmicas deberan

cumplir las prescripciones del presente pliego y la normativa vigente.

4.3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Los condicionamientos para efectuar las soldaduras aluminotérmicas seran las siguientes:
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- Procedimiento de soldeo: se utilizara el procedimiento de soldeo aluminotérmico con

precalentamiento.

- Homologacion de proceso de soldeo aluminotérmico.

- El valor de la cala de la cala definido con su tolerancia

- Clase de molde a utilizar: cuando se realice la soldadura con precalentamiento corto
se debera utilizar un molde prefabricado, el cual deberd estar homologado. Debe

comprobarse que la ubicacion del molde es la adecuada.

- Utensilios y equipos para efectuar el corte de las barras en via y el estado de los

extremos del carril.

- Aparatos y equipos de precalentamiento, en su caso.

- Equipos de fijacion de carriles en alineaciones curvas de pequefio radio.

- Eleccion del soldador que haya de realizar el trabajo.

- Utensilios y equipos de desbaste y acabado de la soldadura.

- Carga aluminotérmica adecuada: con cada kit de soldeo debera utilizarse
unicamente la carga suministrada con el mismo. Nunca se mezclaran las cargas de kits

destinados a distintos perfiles o durezas.

- El sellado: debera asegurarse correctamente el sellado alrededor de todo el perfil del

carril, en la unién de las piezas refractarias y entre el molde y la cubeta para corindén.
- Precalentamiento de los carriles

Se debe prestar especial atencion al tiempo de precalentamiento. Se debera utilizar el

sistema de precalentamiento corto.

Antes de comenzar el precalentamiento debera comprobarse que la bombona de propano
esta suficientemente llena para toda la duracién del mismo y que la presién que suministra
es la prevista. La bombona no debe inclinarse durante su utilizacién y debe comprobarse que

se encuentra en la ubicacién mas adecuada.

Durante el precalentamiento la presion deberd rondar los 3 bar, no pudiendo en ningun
momento ser inferior a 2,5 bar. En el caso de que la presion baje de los 2,5 bar el soldador
podra elegir entre finalizar la soldadura y declararla defectuosa o volver a realizar todo el

proceso de soldadura (verificacion de la cala, colocacion de nuevos moldes, etc.).
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- El estado y correcta ubicacion del Crisol

El crisol sera desechable fabricado con una mezcla refractaria aglomerada por una resina.
Debera almacenarse de pie, en su embalaje original y en lugar seco, sin presencia de
humedad. Antes de usarlo debera comprobarse que no presente grietas ni rastro de arena y
que el orificio de vaciado no esté obstruido. Debera colocarse en el eje longitudinal y
transversal del molde. Ademas, debera encontrarse perfectamente seco antes de ser

utilizado ya que cualquier humedad puede provocar la proyeccion del acero liquido.
- Colada

Es importante que la colocacién del tapén al final del precalentamiento se realice de forma
correcta y que no haya ninguna pérdida de tiempo entre el final del precalentamiento y la

colada.

Una vez colocado el crisol se encendera el elemento de ignicion, el cual no debe estar
completamente hundido en la carga. La reaccion sera rapida y la colada se efectuara
automaticamente. Después de la colada se debera retirar el crisol con precaucion, con la

ayuda de la horquilla, nunca manualmente.

A continuacidon debera romperse la rebaba de corindén solidificada entre los moldes y la
cubeta para evitar fugas. La cubeta de corinddén no debera retirarse hasta que finalice la
solidificacion completa de su contenido. Nunca se colocara o vaciara sobre el suelo humedo

o helado, sobre una taco u otro elemento de la superestructura o se lanzara al agua.

- El tiempo de destape: dependera del hundimiento del elemento de ignicién en la

carga y debera ser controlado para asegurarse de que esta entre los valores adecuados.

- El tiempo de desmolde antes del corte: siempre se debera llevar a cabo el desmolde
antes del corte. Se deberan respetar los tiempos estipulados para ello y esperar hasta que el

acero se solidifique.

- El ajuste de las cuchillas de corte de la desbarbadota: no es aconsejable el
desbarbado con tajadera y mallo, es preferible efectuar un corte con una desbarbadota ya

que este método garantiza una mejor geometria de la soldadura.

- El tiempo de enfriamiento: se deberan respetar los tiempos estipulados. cuando
resulte necesario se usaran cubiertas de enfriamiento controlado, las cuales se colocaran

inmediatamente después del corte.

- Corte de las pipas: queda prohibido el corte completo de las pipas en caliente con

tajadera debido al riesgo de agrietamiento que conlleva.
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- El esmerilado final y acabado:

Esta operacion debera restablecer la continuidad geométrica de la cabeza del carril y
controlarla para que se ajuste a las exigencias. Es preferible efectuar el esmerilado sobre un

carril completamente frio o trabajar sobre una superficie estabilizada.

También sera necesario retirar todo rastro de productos refractarios y rebabas, incluso

debajo del patin, y esmerilar la base de las pipas y los desperfectos de la base del patin.

- Acoplamiento de carriles

En la superficie de rodadura de los carriles no se admitiran flechas superiores a 0,5
milimetros medidas con regla de un metro de longitud. En la alineacién del lado activo de la
cabeza de los carriles, la tolerancia maxima sera de 0,3 milimetros, medida colocando la
regla de un metro de longitud con su centro coincidiendo con el de la seccion de la soldadura

a 15 milimetros bajo la superficie de rodadura.

En planta se considera eliminatoria cualquier flecha que ocasione una reduccion en el ancho
de via. Las flechas que aumenten dicho ancho, alcanzaran los valores maximos de h<=
0,5mm para lineas de velocidad inferior a 200 km/h y h<= 0,3mm para lineas de velocidad
superior a 200 km/h, dimension que se determinara introduciendo la galga de medida en la
longitud de 1 milimetro como maximo entre la regla de medicion y el carril. En alzado la
soldadura no debe quedar nunca rehundida. La flecha debe tener el valor h<= 0,6 mm para
lineas de velocidad inferior a 200 km/h y = 0,4 mm para lineas de velocidad superior a 200
km/h, La dimension "h" se determinara igual que en la medicién en planta, introduciendo la

galga de medida 1 mm como maximo.

- Condiciones climatologicas

No se ejecutaran las soldaduras a temperaturas inferiores a 0°C, ya que por debajo de dicho
limite las propiedades del gas utilizado (caudal/presion) varian no pudiendo asegurar la

calidad exigida a las soldaduras.

En caso de lluvia, todos los productos utilizados (crisol, moldes, cubeta para corindén, etc.),

asi como el lugar de trabajo deben estar debidamente protegidos de la misma.

- Aspecto exterior

Las soldaduras no presentaran defectos externos. Caso de haberlos, se clasificaran en los

siguientes grupos:
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. Defectos en la union del material fundido de aportacién con el laminado, tales como:

fisuras de retraccion, poros, discontinuidades, incrustaciones de corindén o arena, etc.

. Defectos en el material fundido de aportacion iguales a los del grupo anterior. Falta

de material de aportacién. Marcas de la tajeada, etc.
. Defectos y deformaciones en el resalto de la soldadura.
- Reparaciones

Dada la practica imposibilidad de rectificar de forma satisfactoria la calidad de una soldadura

aluminotérmica insuficiente, queda prohibido efectuar la reparacién de soldaduras.
- Sustitucion de soldaduras rechazadas

Cuando sea necesario sustituir una soldadura defectuosa, cualquiera que sea la razon, se
cortara el carril a ambos lados a ella, sustituyendo el trozo eliminado por un cupén de carril
de 4 metros de longitud minima. Los cortes se realizaran con serradora mecanica y las
soldaduras de los extremos del cupon se efectuaran en forma sucesiva, nunca

simultaneamente.
4.4. MEDICION Y PAGO

Las soldaduras aluminotérmicas se mediran por unidad (ud) realmente ejecutadas.

En este precio se incluyen todas las operaciones descritas en el presente articulo y las

siguientes:

- Suministro de material y ejecucion de soldadura aluminotérmica para carril tipo

UIC54 o RIBO en un solo hilo, por precalentamiento corto, con crisol de un solo uso
- Dimensionamiento de la cala

- Corte de carriles y limpieza de secciones

- Constitucion de la cala y alineacion de carriles

- Colocacion del molde prefabricado, burleteado del molde, preparacion y colocacion

del crisol, preparacion de la carga y ejecucion de la soldadura
- Retirada del crisol y el molde

- Desbaste de la mazarota, amolado de la soldadura y esmerilado de terminacion
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5.

5.1.

- Transporte de la carga y el resto de materiales desde el lugar de origen al lugar de

puesta en obra y retirada de los mismos tras la ejecucion de la soldadura.
- Cualquier operacion y material necesario para la correcta ejecucion de la soldadura.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera desmontar la unidad y ejecutar de nuevo el montaje a su costo y sin que implique

modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

MANTA ELASTOMERICA

DEFINICION

Para evitar las transmisiones de ruido y de vibraciones en puntos especialmente sensibles se
utilizan una serie de sistemas los cuales intentan evitar la transmision de estas vibraciones.
Estos sistemas introducen un elemento "antivibratorio" entre la losa de hormigén base y la

superestructura de la via.

5.2. MATERIALES

El sistema antivibratorio previsto es una "manta elastomérica" del espesor adecuado para la
amortiguacion de la vibracion que se desee obtener, situada bajo la losa de apoyo de los

carriles.

Estos elementos disipativos se colocan también en los laterales de la losa para evitar

transmitir las vibraciones en sentido laterales a la estructura rigida circundante.

El elastomero empleado en los tendidos de via debe garantizar el cumplimiento de las

siguientes propiedades:

- Aislamiento antivibratorio para evitar transmisiones molestas a edificios proximos,

cumpliendo en todo momento la normativa medio-ambiental vigente.

- Aislamiento sonoro, reduciendo al minimo las emisiones de ruido generadas por el contacto

rueda-carril, cumpliendo asimismo en todo momento la normativa medio-ambiental vigente.

- Aislamiento eléctrico requerido por los sistemas de sefializacion.

- Eliminacion del deslizamiento longitudinal del carril por esfuerzos de aceleracion y frenado.

- Minimas necesidades de mantenimiento.
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- Facilitar las operaciones de futuras sustituciones de carril.

- Garantizar la durabilidad del pavimento mediante la amortiguacion del contacto carril

(acero-elemento elastico) y pavimento (elemento rigido).

Los materiales de via aportados por el Contratista deben ser cargados, transportados y

descargados por él y a su costa.

La manta debera obtener una amortiguacién vibratoria de nivel 2, superior a 20 dB en
relacion con la instalacién directa de un carril sobre hormigéon y debera ser colocada en los
tramos en los que la distancia desde el borde de la plataforma hasta la fachada de los

edificios sea inferior a 7 metros.
5.3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La manta se podra cortar con herramientas corrientes y pegar con pegamentos bien de dos

componentes o bien de contacto.

La manta elastomérica podra suministrarse en rollos con un determinado ancho o bien en
placas rectangulares en el grosor necesario. Para el almacenamiento se dispondra de un
lugar adecuado, cerrado y libre de humedad, en el caso que existiese se colocaran sobre

tarima.

A la llegada a la obra y para confirmacion de las mismas la Direccion de Obra efectuara un
reconocimiento o sondeo por muestras en qué comprobara que los diversos elementos
corresponden a la manta elastomérica prevista para colocar en la via en las zonas de
especial sensibilidad acustica y que se han adjuntado todos y cada uno de los datos

correspondientes al certificado de fabricacion.

La colocacién de manta elastomérica no debe evitar que la via tenga la suficiente estabilidad

tanto en tramos de via recta como en curvas.

En general, las distintas piezas de manta se colocan tan cerca unas de otras como sea
posible sin solapar. No debe permitirse el acceso de equipo de construccién y vehiculos a la
zona ya cubierta con mantas. Debe ponerse especial atencion a la union de las juntas entre
mantas. Ademas, se debera la colocar de una capa de proteccién impermeable sobre la

totalidad de la manta.

Pare evitar el punzonamiento de la manta o bien de la ld&mina de proteccion impermeable
durante su instalacion, deberan colocarse pletinas para la distribucion de carga sobre la

manta que provocan los elementos o Utiles de montaje de los carriles, encofrados, armadura,
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5.4.

6.

6.1.

6.1.1.

etc. Otra alternativa corresponde al vertido inicial sobre la lamina de proteccién de una capa

de hormigon de 50 mm de espesor para el posterior montaje de los elementos descritos.
MEDICION Y PAGO

La manta antivibratoria se medira por metros cuadrados (m2) realmente colocados.

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera desmontar la unidad y ejecutar de nuevo el montaje a su costo y sin que implique

modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.

APARATOS DE VIA

DESCRIPCION

El carril actia como elemento sustentador del material rodante, como dispositivo para su

guiado.

En este Rubro se incluye el suministro, montaje y ensamblaje de aparatos de vias de carril
UIC-54 o RI-60, carga, descarga, ensamblaje y montaje de carril y caja, perforacion para

acometida de control y mando motor de aguja.

Incluye suministro del material elastomérico de perfil de relleno de carril, ejecucion de
soldaduras necesarias, ensamblaje y montaje de carril y caja, perforacién para acometida de
control y mando motor de aguja. Incluyendo transporte del material desde el origen al punto

de puesta en obra asi como la distribucion del material dentro del propio tajo.

Quedan incluidos en la unidad todos aquellos materiales necesarios para el correcto montaje
e instalacion, y todas las operaciones hasta conseguir las tolerancias exigidas con la

supervision por parte del Fiscalizador durante la ejecucion de los trabajos.
Desvios, escapes o doble diagonal.

El desvio permite al vehiculo seguir por una via principal o bien desviarse por una via

desviada.

Los aparatos de via se realizaran en carril UIC54 o RI60 segun las especificaciones de los

planos.

Cada aparato de via constara de las piezas:
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- Cambio de aguja

- Aparato de maniobra

- Panel Intermedio

- Contracarriles

- Cruzamiento

- Riostras para mantener el ancho de via (el suministro del desvio incluira las traviesas o

tacos sobre las que se montara el desvio)

- Cajas de desvios para albergar los aparatos de maniobra talonable o motorizada segun

indique el Fiscalizador

- Taladros

- Soldaduras intermedias para la colocacion y montaje del desvio.

Los carriles empleados en la construccion de las agujas, deberan reunir las condiciones

indicadas anteriormente para el suministro de carriles.

- Contraaguja- 800 N/mm2

- Aguja 1100 N/mm2

- Resbaladera 600 N/ mm2

- Carril de rodadura UIC-54/R160 700N/mm2

- Carril de rodadura UIC-54/R160-VK 700N/mm2

- Carril de conexién soldado 700 N/mm2

- Cruzamiento en bloque 1100N/mm2

Los demas aceros duros y dulce, se fabricaran por los métodos Bessemer y Martin u otros

previamente aceptados por el Fiscalizador.
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6.1.1.1. Cambio de agua

El cambio de agujas se compone de dos semicambios independientes realizados en
construccién soldada. La aguja descansara sobre una placa continua de resbalamiento de

acero duro.

La geometria del cambio sera tangencial y las agujas elasticas tendran una longitud minima
de 3200mm.

Se tendran en cuenta la instalacion de los calefactores, y que la caja de conexion de los
mismos, que puede ser intalada delante de la aguja y la resistencia sobre la cara interna de
la contraaguja. Los cambios de aguja tendran dos agujas elasticas y en el caso de que exista
poco espacio, como en los peines de cocheras se disefiaran cambios con una aguja movil y

otra rigida ( pieza de entrada) similares a los cruzamientos.

Para poder reemplazar las agujas desgastadas el cambio dispondra de fijaciones de talén a

base de chaveta y cufia.

6.1.1.2. Cruzamiento

6.1.2.

El cruzamiento permite al vehiculo atravesar la via que se cruza al ser guiado mediante otra

via.

Los cruzamientos seran de disefio en bloque, con un angulo de interseccion menor de 40°,
constituidos por un bloque central al cual se soldaran, mediante procedimiento eléctrico en

taller cuatro carriles de prolongacion. Los cruzamientos seran de calle profunda.

En el caso de que el angulo del cruzamiento sea tan grande que apenas haya zona de
transicion en la zona de la laguna, se proveeran los mismos con calles que permitan la
rodadura de pestafia de la rueda, evitando el impacto de la llanta al pasar por la laguna del

cruzamiento.

En el caso de cruzamientos de angulos mayores de 40° se realizaran mediante perfiles
largos rectangulares soldados eléctricamente a carriles de alma llena, mecanizados a la

anchura de calle necesarios.

Travesias.

Se realizaran segun el tipo de carril indicado en los planos y siguiendo las especificaciones

de construccioén de los cruzamientos de los desvios.
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6.2. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

- Disefo ingenieria de detalle de despiece de piezas

- Fabricacién

- Carga, transporte con los medios adecuados, descarga, desde el sitio de fabricacion hasta

el punto de acopio

- Acondicionamiento del sitio de montaje

- Transporte desde acopio y distribucion en el tajo. Incluye carga y descarga

- Kilometraje. Medicion real del eje de la via hasta la finalizacién del mismo

- Ensayos de calidad

- Recepcion y supervision del estado y calidad

- Replanteo

- Preparacion y limpieza de sitio

- Carga, transporte y descarga de desvio

- Transporte con los medios adecuados, desde el sitio de almacenamiento hasta el punto de

montaje

- Montaje de aparato de via

- Verificacion del estado fisico y aceptacién de los mismos por parte del Fiscalizador

- Acondicionamiento del sitio de montaje

- Soldaduras, drenaje de caja de via

- Montaje con los medios adecuados

- Pruebas de funcionamiento y puesta en marcha

6.3. TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Los aparatos de vias respetaran las mismas tolerancias que el carril y el montaje de carril.
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6.4. ENSAYOS A REALIZAR

Los ensayos a realizar para la recepcion y aceptacion del material del cruzamiento asi como
el montaje del mismo en obra, seran los mismos que los indicados para las unidades de

suministro de carril, montaje de carril, soldadura, desvios y montaje de desvios.
6.5. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

- Planos de disefos
- Recomendaciones fabricantes

- Las indicadas para el carril, el resto de elementos de la superestructura de via, soldaduras

y el montaje de via
6.6. MEDICION Y PAGO

Se verificara y se pagara por unidad (u) suministrada y totalmente montada en el sitio
especificado por el proyecto o el sugerido por el Fiscalizador. Su valor corresponde al precio

unitario estipulado en el respectivo analisis de precios unitarios e incluye:

- Uniforme

- Dotacién requerida para la actividad

- Equipo de iluminacién para asistir el montaje en caso de realizarlo en jornada nocturna
- Equipos de sefializacion y delimitacion de area de montaje

- Vigilancia, parqueadero y almacenamiento de equipos y materiales

- Transportes dentro y fuera de la obra.

- Carga y retiro de sobrantes.

El Constructor no sera indemnizado por suministros y/o montajes inadecuados y no
aceptados por el Fiscalizador, en general por cualquier actividad o procedimiento que vaya
en contra de la normatividad y especificaciones aqui declaradas. No sera objeto de pago por
suministro ni montaje, aquellas unidades que no sean de primera calidad o empleen
materiales reutilizados y por lo tanto que presenten fisuras, grietas, desportillamiento,

alabeos.

37/38



£33 CUENCA

MUNICIPALIDAD

En caso de no conformidad con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera desmontar la unidad y ejecutar de nuevo el montaje a su costo y sin que implique

modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del contrato.
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