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GENERALIDADES

Sera responsabilidad del adjudicatario la elaboracion de los disefios complementarios de detalle y
de los proyectos de construccion que sean necesarios para la correcta realizacién de las obras.

Redaccién del proyecto.- Una vez adjudicado el contrato, la redaccién del proyecto se realizara en
el plazo establecido en la programa de trabajos del contrato, conforme a las previsiones generales
establecidas en las disposiciones normativas sefialadas los siguientes puntos del presente anexo,
y con estricta sujecion al pliego de prescripciones técnicas, al programa de trabajo y a lo
especificado en este pliego. En lo no previsto en los mismos, la ejecucion se regiré por el pliego de
clausulas generales para la contratacién de estudios y servicios técnicos, y en consonancia con la
ley de contratacion Ecuatoriana. Asimismo, la redaccién se hara, en todo caso, segun las
instrucciones que diera a la empresa contratista la representacién de la Administracion, por escrito

y en ejecucion o interpretacion de dicha normativa.

La Administracion podra, si lo considera oportuno, redactar las bases técnicas constitutivas del

proyecto a elaborar por la empresa adjudicataria.

Aprobacion del proyecto.- Redactado el proyecto, se presentara ante la Administracion al efecto de
gue se realice la supervision, la aprobacion y el replanteo previo del mismo previo informe de
supervisién, de acuerdo con la normativa ecuatoriana. Si se observaren defectos o referencias de
precios inadecuados en el proyecto recibido se requerird su subsanacion por la contratista, sin que
pueda iniciarse la ejecucion de obra hasta que se proceda a una nueva supervision, aprobacion y
replanteo del proyecto. En el supuesto de que el 6rgano de contratacion y la contratista no llegaren
a un acuerdo sobre los precios, ésta quedara exonerada de ejecutar las obras, sin otro derecho
frente al érgano de contratacion que el pago de los trabajos de redaccién del correspondiente
proyecto. Es de aplicacion a la subsanacion de errores y deficiencias del proyecto de la ley de

contratos del estado.

Todos los disefios seran presentados a la administracion en el término de quince dias Utiles
anteriores a la ejecucion de los trabajos para su aprobacion y en conformidad del programa de

trabajos definido en el contrato de las obras.

Las observaciones emitidas por cada institucién, empresa o ente regulador de las redes y servicios
(EERCS, ETAPA, SENATEL, etc.) en las reuniones mantenidas en la fase de redaccion del
proyecto basico y que han de ser contempladas e incluidas en la redaccion del proyecto
constructivo se encuentran en el informe E2.02, Disefio de Infraestructura, Anexo 2.2, Actas de
reuniones. Todas las observaciones reflejadas en este documento han de cumplirse para la

respectiva revision, aprobacion, ejecucion y recepcion de las obras a realizar.
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Indemnizaciéon por desvios y responsabilidad por dafios y perjuicios.- Son de aplicacion a la
contratacion del proyecto los articulos de la ley ecuatoriana, en lo que concierne, respectivamente,
a las indemnizaciones por desvios del coste real de ejecucion de la obra causados por errores u
omisiones imputables a la empresa contratista, y a la responsabilidad de la misma por dafios y
perjuicios ocasionados a terceros o a la Administracion durante la ejecucion o la explotacion de la
obra, que tengan origen en defectos e insuficiencias técnicas del proyecto, o en errores materiales,
omisiones e infracciones de preceptos normativos en que haya incurrido la empresa contratista,

imputables a la misma.

Las proyectos de detalle contendran como minimo los siguientes documentos:

a. Memoria y anexos.

b. Planos: el proyecto contendra la documentacién geométrica que defina completamente las

obras a realizar.

c. Especificaciones Técnicas Particulares de la ejecucion de las obras: donde se definan al menos:

c.1.- Condiciones de los materiales.

c.2.- Condiciones de la ejecucion y de los procesos constructivos.

¢.3.- Medios a utilizar.

c.4.- Plan de Control de Calidad de construccion.

c¢.5.- Condiciones de aceptacion, rechazo o penalizacion.

c.6.- Forma de medicion.

c.7.- Plan de Pruebas.

d. Presupuestos.

d.1.- Calculos.

d.2.- Cuadros de precios.

d.3 — Cantidades de obra

d.4.- Presupuestos parciales.

d.5.- Presupuesto general, con las especificaciones dadas en el presente documento.
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La totalidad de los documentos del proyecto se presentaran tanto en papel como en soporte
digital, Memorias USB, CD-ROM o DVD. Los planos se presentaran en formato DWG y el resto de
documentacion compatible con el tratamiento de textos Word; las mediciones y el presupuesto en
formato INTERPRO y EXCEL version 2003, ejecutables bajo Sistema Operativo WINDOWS.

Una vez redactado el proyecto en cada una de sus fases, firmado por técnico competente, sera
sometido al tramite de revision por parte de la Fiscalizacion y Gerencia Técnica, estando obligado

el contratista a proporcionar las aclaraciones y efectuar las correcciones necesarias.

En todos los estudios de detalle se deben adjuntar al cuadro de precios las respectivas proformas
de materiales o equipos, para la estimacion de cantidades de obra adjuntar los calculos que

justifiqguen su determinacion.

Todos los disefios y estudios de detalle deberan ser aprobados por todas las entidades locales

pertinentes segun el tipo de estudio, y su tramite y costo estaran a cargo del contratista.

Todos los sistemas contraincendios considerados dentro del proyecto de detalle del Tranvia seran

revisados y aprobados por el B. Cuerpo de Bomberos.

6/103



CUENCA

MUNICIPALIDAD

2.1

INGENIERIA DE DETALLE, DE ESTRUCTURAS (INCLUIDOS
PUENTES, MUROS Y OBRA CIVIL PARA SUBESTACIONES).

ESTRUCTURAS

El estudiara y definird las diferentes obras que configuran la Linea en el tramo de proyecto,
incluyendo explanaciones, obras de fabrica, interferencias con otras obras, afecciones de redes y
edificaciones colindantes, etc. Deben entenderse incluidas en este capitulo las obras auxiliares
necesarias para la realizacion de las obras principales, asi como todos las nuevas estructuras de

los edificios de patios y talleres.

Para las estructuras existentes el Contratista tomara los datos necesarios a partir de los informes
incluidos en las especificaciones técnicas y realizara los ensayos pertinentes adicionales para
poder caracterizar el hormigén, estado de las estructuras y del armado de las mismas. Para ello
propondra a la fiscalizacion y gerencia técnica la campafia de ensayos a realizar y la metodologia
de trabajo para la justificacion del estado y propuestas de mejoras de las estructuras conforme a

su proyecto de detalle.

En el proyecto de detalle de las estructuras, se atenderd a criterios estéticos, funcionales y
economicos para la elecciéon de las tipologias estructurales y se justificara y respetara los
condicionantes y especificaciones técnicas incluidas en el presente contrato. Salvo muy

justificadas razones, las estructuras se proyectaran en hormigén armado o pretensado.

Se realizara asimismo la definicién a nivel constructivo de los edificios requeridos para alojar las
subestaciones eléctricas subterrdnea incluyendo las excavaciones, explanaciones, obras de
fabrica, afecciones a redes y edificaciones colindantes, bombeos, climatizacién y ventilacion, redes

de tierra, etc...

En los estudios de detalle se debe realizar un levantamiento de las edificaciones ubicadas a lo
largo del corredor tranviario, dicho levantamiento debe ser realizado por un especialista en
estructuras y depositado con su respectivo informe ante un notario. La informacion levantada debe

contener como minimo:

El estado de las zonas comunes y de cada una de las edificaciones pertenecientes a cada uno de
los predios adyacentes, llevando a cabo un levantamiento de las patologias relevantes si las
hubiere. Esta labor deberd llevarse a cabo por parte de un técnico competente y experto en
estructuras y sus patologias. En dichas fichas debe figurar, también, la definicion de la cubierta
(estructura, tipo y estado de la misma), y el grado de vulnerabilidad en funcion de la posible

afeccion por la circulacion tranviaria.
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2.1.1.

Posteriormente el contratista debera emitir un documento en el que se detalle un documento en el
gue se constate una propuesta para llevar a cabo la construccion de la obra para el tranvia en
funcion del diagnéstico y valoracion realizado segun el levantamiento de informaciéon arriba
detallado, incluyendo costos y especificaciones. Aclarando que las propuestas y medidas a

considerar dentro del desenvolvimiento de la obra seran llevadas a cabo por el contratista.

Tanto la propuesta de levantamiento de informacion como la propueta de intervencion seran
puestas a consideracion de la Administracion minimo con 15 dias de anticipacion previo al inicio

de cualquier actuacion."

Célculos justificativos

Los proyectos constructivos de las estructuras vendran refrendados por los oportunos calculos
generales que se extenderan en cada caso a los aspectos que correspondan entre los siguientes:

Replanteo geométrico en planta y alzado.

Capacidad portante de las cimentaciones.

Capacidad resistente de los elementos integrantes de las cimentaciones.

Estudios de esfuerzos y armaduras en alzados de muros, cajones, pilas y estribos.

Andlisis de esfuerzos pésimos en losas, forjados, tableros y pantallas.

Justificacion del estado tensional y de la seguridad frente a la capacidad resistente
Ultima en losas y tableros en funcién de las armaduras, activas o pasivas,

dispuestas.

Andlisis funcional y resistente de los elementos especiales de acabado (juntas,

apoyos, barandillas, etc.)

Célculo de los elementos de sostenimiento de zanjas y entibaciones, diferenciando
claramente las propuestas en funcién de las caracteristicas previsibles de los
terrenos y de posibles variaciones en altura que se pudieran detectar en el

momento de la ejecucién de las obras.

Despieces de armados, definicion de juntas, y demas elementos necesarios para

la construccion.

Para el calculo de las edificaciones para la subestaciones se incluiran:

Replanteo geométrico en planta y alzado.
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. Disefio y justificacion de la red de tierras.

. Disefio de detalle y justificacion de la cimentacion.

. Estudios de esfuerzos y armaduras en alzados de muros, losas.
. Detalles constructivos de acabados incluidos elementos internos:

- Redes de iluminacién

- Canalizaciones, soportes, canaletas y elementos de enrutado de cableado

- Suelo técnico

- Sistema de bombeo, incluso justificacion

- Sistema de ventilacion y climatizacion, incluso justificacion

. Analisis de esfuerzos pésimos en losas, forjados y pantallas.

. Célculo de los elementos de sostenimiento de zanjas y entibaciones, diferenciando
claramente las propuestas en funcién de las caracteristicas previsibles de los
terrenos y de posibles variaciones en altura que se pudieran detectar en el

momento de la ejecucion de las obras.

Todos los calculos, claramente ordenados, se incluiran en el correspondiente proyecto de detalle,
suministrandose adicionalmente los modelos de calculo en formato digital, asi como los planos en
autocad dwg y el informe en soporte Word y excel. Para cada uno de los elementos se
especificara los métodos de calculo empleados, hipotesis de carga consideradas asi como las
caracteristicas de los materiales y los coeficientes de seguridad adoptados y la normativa de

referencia.

Se identificaran a su vez los métodos constructivos, asi como las ocupaciones temporales (de
construccion por ocupacion de equipos) y definitivas, asi como las afecciones al trafico normal de

vehiculos y de peatones.

2.1.2. Planos de definiciéon

Todas las obras vendran en planos adecuados con el detalle suficiente para posibilitar su correcta
definicién tanto en el aspecto final de la misma como de las ocupaciones necesarias para su
ejecucion. Dichos planos contemplaran, segin cual sea la obra en cuestién, aspectos referentes a

los detalles siguientes:
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. Planta y alzado general de la obra, incluyendo replanteo basico.

. Cimentaciones: Formas y armaduras

. Alzados: formas y armaduras.

. Tableros: geometria general, secciones tipo, armaduras pasivas y armaduras
activas.

. Detalles varios: juntas, apoyos, barandillas e impostas

. Esquemas constructivos en obras singulares o construidas por fases que requieran

informacion especial al respecto.

En todos los planos se especificaran las caracteristicas de los materiales empleados, los niveles
de control supuestos y los coeficientes de mayoracion de acciones y minoracion de resistencias a

adoptar en el proyecto conforme prescriben las reglamentaciones vigentes.
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3.

INGENIERIA DE DETALLE DE DESVIACION Y PROTECCION DE
REDES.

En base al inventario y levantamiento realizado en la etapa anterior y la definicion de la propuesta
de reposicion de redes incluida en las especificaciones técnicas, el Contratista realizara el

proyecto de detalle para la reposicion de las redes de servicios.

Ademas de la realizacion de los planos de coordinacion que fueran necesarios, se realizaran todos
los proyectos de reposicion necesarios, segregados por Compariias y segin las soluciones a

adoptar aprobadas por las citadas compafiias.

El proyecto de detalle incluird las obras y desvios provisionales asi como la organizacién de la
obra y las redes auxiliares necesarias reducir las afecciones a las citadas redes y a las acometidas
de las redes, cumpliendo con la normativa vigente y de acuerdo con las compafias de redes

correspondiente

La ocupacion de zonas, sea calzada o vereda, serd la minima imprescindible por lo que el

proyecto debera incluir un andlisis de la obra por fases para conseguir dicha minima afeccién.

Los proyectos de detalle se realizaran segun las especificaciones de las compafiias propietarias

de servicio tales como:

. Para las redes de alcantarillado, abastecimiento y drenaje las de ETAPA EP
. Para las redes de telefonia y comunicaciones las de ETAPA EP
. Para las redes de alumbrado y eléctricas las de ERRCS. Para este Ultimo se

tendran en cuenta en la redaccién de los proyectos las indicaciones descritas en el

oficio adjunto:

En caso de que durante la ejecucion de la obra y surja la necesidad de realizar algin disefio
imprevisto dentro del plan de desviacion y proteccién de redes, lo realizara el contratista, segun los

requerimientos y aprobaciones de cada una de las Entidades correspondientes segun el caso.
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" ® Empresa Eléctrica Regional Centro Sur C.A.

Av. Max Uhle y Pumapungo (Sector Monay)
Conmutador: (593-7) 2872700 / Fax: (593-7) 2863316 / Casilla: 01-01-016

www.centrosur.com.ec / e-mail:centrosur@centrosur.com.ec 5
Cuenca-Ecuador CENTR
00382 ¢
Oficio DIDIS- 0063824
Cuenca LUML
Ingeniero
JAVIER ACEBO ECHEVERRIA

Disenador del proyecto Tranvia de los Cuatro Rios de Cuenca
Presidente Cordova 8-06 y Benigno Malo, Edificio San Agustin 5to Piso
Teléfono: 091 414 754 /094 014 070

Cuenca

Asunto: Aprobacion de disefo eléctrico

De mi consideracion:

!

Atendiendo lo solicitado por usted mediante comunicacion de Ref. N° DIDIS Z4-4970 del 18-
Abr-2012 (Factura 001-120-000024279), tltimo ingreso con correcciones DIDIS Z4-5546 del
11-Jun-2012, se procedio a revisar el diseno eléctrico, el mismo que se aprueba con las

observaciones que se anotan adelante:

QObra: Tranvia de los Cuatro Rios de Cuenca.
Tipo de Diserio: Equipamiento eléctrico en las subestaciones de

CENTROSUR, subestaciones rectificadores del tranvia, redes
de distribucion subterranea y aérea en media y baja tension,
estaciones de transformacion y alumbrado publico.

Propietario: llustre Municipalidad de Cuenca.
Ubicacion: Sector Sur Av. de las Américas desde la calle Manuela Saenz

hasta la Calle Mariscal Lamar, Calle Gran Colombia y Calle
Mariscal Lamar desde la Av. de las Américas hasta la Av.
Huayna Capac y Av. Esparna desde la Av. Huayna Capac
hasta la Av. de las Américas / Cuenca / Azuay.

Medicion a instalar: Como consta en oficio DICO N° 3251 del 11-Jun-12, en cada

subestacion N°4 y N°5 de la CENTROSUR se debera instalar el
sistema de medicion comercial con un contador de energia
trifasico cuatro conductores.

Observaciones:

El cambio, ampliacion o modificacion de las redes de distribucién aéreas y subterraneas
de media y baja tension como el equipamiento y adecuaciones de los sistemas de
medicion y sistemas de alumbrado publico son parte integrante del proyecto eléctrico y
por tanto es responsabilidad del propietario de la obra proveer los materiales y mano de
obra previa coordinacion con la CENTROSUR.

Previa a la construccion se debera adjuntar caracteristicas especificas puntuales de
equipos y materiales a instalarse.

Previo a la construccion se debera presentar con detalle todas las variantes, de los
sistemas eléctricos a ser intervenidos, cuyo costo de implementacion sera
responsabilidad del propietario.

Para la construccion de las salidas de los alimentadores en media tension desde las
subestaciones N° 4 y N° 5, se debera presentar los diagramas de control, proteccion,
senalizacion y tablas de conexionado entre otros.

Se debera instalar equipos registradores de calidad de energia en cada subestacion
intervenida de la CENTROSUR.

Hluminando el futuro
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__— @ Empresa Eléctrica Reglonal Centro Sur C.A.

Av. Max Uhle y Pumapungo (Sector Monay)
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¢ Los permisos de construccion solicitados seran parciales y deberan venir acompafiados
con un cronograma de ejecucion, con la finalidad de facilitar la coordinacion y las
labores de fiscalizacion.

¢ Los precios unitarios de materiales y mano de obra son referenciales y no forman parte
de la aprobacion del proyecto eléctrico.

¢ En los pozos de revisién se deberad dejar una holgura suficiente de los cables, para
mantenimiento.

En los tramos de media tension no podran existir empalmes.

¢ Durante el tendido del conductor subterraneo, se debera tener cuidado de respetar la
curvatura minima y la tensién mecanica maxima establecida para los cables de media y
baja tension.

e Todos los bancos de ductos seran hormigonados y los pozos de revision deberan
sellarse apropiadamente.

» El piso de los pozos estara previsto de grava y arena, para permitir la filtracion de agua.

e Los cables de media tensién, baja tensién y alumbrado publico, deben quedar
plenamente identificados en los pozos de revision, utilizando para el efecto fajines
plasticos o similares.

e Se debe presentar un listado de material existente por desmontaje indicando su
ubicacion, materiales que seran reingresados a las bodegas de la CENTROSUR.

+ Se debe presentar los listados de mano de obra por montaje-desmontaje, transporte y
materiales.

e Los disefios luminicos deben estar realizados observando la metodologia y
disposiciones indicadas en la Regulacion 008/2011 “Prestacion del Servicio de
Alumbrado Publico General", del CONELEC

e Las luminarias que se utilizaran para las avenida deben ser de 250W de nivel simple

e Utilizar factores de mantenimiento bajos, apropiado indice de reflexion del piso,
distancias equidistantes y aceptables para el céalculo de iluminacién.

* Los sistemas y niveles de iluminacion propuestos de las vias a ser intervenidas deben
ser similares o mejores a los sistemas y niveles actuales.

e La obra tendré el caracter de particular, por tanto corresponde a su propietario la
operacion y mantenimiento del sistema eléctrico, en coordinacién con la CENTROSUR.

» Una vez terminada la obra fotal o por etapas funcionales, debera firmarse actas de
entrega recepcion con el delegado de la llustre Municipalidad de Cuenca, de la
CENTROSUR y el Constructor.

La construccion de la obra se realizara bajo la responsabilidad de un ingeniero eléctrico, en
libre ejercicio de la profesion, constituyendo su responsabilidad el alcance completo del
disefio, es decir incluidas las instalaciones interiores, garantizando los términos propuestos,
en cuanto a la calidad de los materiales, equipos y mano de obra a emplearse.

Atentamente,

Pﬁd“c \@6u <.
=

PEDRO LEON CORDOVA
Director de Distribucion (E)

Huminando el futuro
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INGENIERIA DE DETALLE DE OBRA CIVIL TRANVIARIA.

El Consultor procederd al desarrollo del Proyecto de detalle realizando incluso los trabajos
necesarios de célculo y disefio para la definicién de las obras civiles tranviarias. Estos disefios de
obra civil tranviaria deberan adaptarse al equipamiento tranviario seleccionado, por ejemplo si se
selecciona el sistema APS debera verificarse y realizar todos los disefios para una correcta

adaptacion de la obra civil a este sistema.

Sin caracter restrictivo, en esta fase se deberan complementar las actividades principales que se

indican a continuacion:

4.1. TOPOGRAFIA

Para el disefio de la red el constructor procedera a la actualizaciébn y comprobacion del
levantamiento topogréfico incluido en las especificaciones técnicas, de todas las calles ubicadas

en la traza de la linea del tranvia incluso las calles adyacentes en sus diez primeros metros.
. Los levantamientos taquimétricos actualizados deberan contar con:

. Levantamientos de planos topogréficos y taquimétricos a escala 1:500 y curvas de

nivel cada metro.

. Plano topografico del area de patios y talleres a escala 1:500 y curvas de nivel
cada metro.
. Establecimiento de mojones (hitos) cada 100 sobre la traza del Tranvia de los

Cuatro Rios y cuadricula de damero cada 50 metros para el area de patios y

talleres.
. Inventario y mapeo de redes de redes actualizado.

Los planos topogréaficos generados deberan estar georeferenciados y referidos a la cartografia

basica de Cuenca a escala 1:1000.

Se incluiran los ejes de las vias, lineas de calzada, lineas de bordillo, isletas, estructuras, postes,
sefiales, farolas y cuantos elementos se sitlen en la linea de la traza y en el entorno de la calle

gue pudiesen afectar la ejecucién del trazado o a la urbanizacién asociada.

El adjudicatario de los estudios de detalle, debera realizar adicionalmente a la verificacion del
replanteo realizado en el estudio bésico, el levantamiento topografico desde la subestacion del
Parque del Arte hasta empatarse con la traza; ademas del levantamiento topografico de las dos

subestaciones de EERCS en las que se realizara la acometida eléctrica y por ultimo el
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levantamiento topografico de la traza de esa acometida desde esas subestaciones hasta las

correspondientes 2 subestaciones del tranvia.

4.2. AFECCIONES Y PREDIOS

4.3.

4.4.

Con los datos de catastrales disponibles, y los obtenidos sobre el terreno, el contratista realizara a
su vez una inspeccién del estado de las edificaciones colindantes a la traza del tranvia analizando

el estado estructural de las mismas.

Realizara asi mismo un reportaje fotogréafico del estado exterior e interior de las viviendas antes
del inicio de las obras de excavacion y lo presentard ante notario para su legalizacion y para poder

dejar constancia del estado de las viviendas antes del inicio de las obras.

A su vez debera incluir los datos relativos a nimero de personas afectadas, y nivel de ingreso de

los negocios, en la realizacion del levantamiento de las fichas catastrales

Este informe tendra que ser entregado a la municipalidad 15 dias antes del inicio de las obras de

excavacion.

DRENAJE

Proyecto de detalle del drenaje del tranvia y de las calles atravesadas y justificacién asi como las
obras de acometida y conexion a la red de alcantarillado y drenaje municipal conforme las

especificaciones técnicas de la empresa ETAPA EP.

Se hara una revisién detalladas de las obras e instalaciones de drenaje existentes, sus
caracteristicas y condiciones de funcionamiento actual y se realizara la ingenieria de detalle de

todas las obras hidraulicas y de drenaje que requiere la linea del tranvia.

Los puntos de acometida y conexiones a las redes de alcantarillado asi como los proyectos de

detalle deberan ser aprobados por la empresa ETAPA EP.

PLANEAMIENTO DE LA CONSTRUCCION

Se estudiara con detalle las actividades, incluso preparatorias y auxiliares, necesarias para la total

ejecucion de las obras, estableciéndose el orden de prelacion o simultaneidad que las relaciona.

Tomando como base las especificaciones técnicas del proyecto, se fijaran los recursos materiales

y medios auxiliares necesarios, asi como los de mano de obra y maquinaria y sus rendimientos.
Se establecera con detalle el diagrama de Pert de tiempos y recursos.

Se realizara el programa de trabajos detallado asi como los desvios provisionales de trafico a

realizar que deberan ser entregados a la municipalidad de Cuenca 15 dias antes de iniciar las
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obras para su aprobacion. No podran iniciarse ninguna obra sin la aprobacion pertinente del

municipio de Cuenca.

Asimismo, se establecerd una metodologia para el seguimiento de la obra en la que se definiran
los ensayos a realizar, el control de la obra y cuantas actuaciones deban llevarse a cabo para
conseguir una obra correcta en calidad, plazos y precios en relacion con lo definido en el proyecto

constructivo.

4.5. AREAS DE INSTALACIONES DEL CONTRATISTA Y ACCESO A LAS OBRAS

El contratista incluira en el proyecto de detalle las areas necesarias a ocupar durante la ejecucion
de la obra, incluyendo la definicion e implantacion de equipos y casetas en base a la cual realizara
un estudio de accesos a la misma. Se mediran y valoraran las obras necesarias para la
implantacion del contratista (excavaciones, vallados, caminos de acceso, reposiciones de
servicios, etc.), incluyéndose en cuadro de precios y presupuesto las unidades necesarias para su

valoracion.

En el mismo sentido el contratista definira en el proyecto las obras de reposicion de las areas
utilizadas por el contratista y su reposicion a la situacién original una vez finalizadas las

necesidades de ocupacion.
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5. INGENIERIA DE DETALLE DE VIA.

5.1. TRAZADO

En cumplimiento con las especificaciones técnicas los requerimientos funcionales y ajustes de
integracion del tranvia, el contratista definird el trazado definitivo en planta y alzado del tramo de
via y de las correspondientes paradas. Todos los disefios de via deberan adaptarse al sistema
finalmente seleccionado realizando los cambios necesarios respecto al estudio de detalle en caso

de que el sistema sea otro al del estudio basico, por ejemplo el APS.
El proyecto incluira:

. Listado de coordenadas de puntos singulares y puntos fijos a intervalo escogido
(minimo 10 m). Asimismo, listado de los parametros que definen las curvas de

alineaciones y acuerdos en planta.

. Listado de cotas de plataforma, terreno y "cota roja" en puntos fijos a intervalo

determinado (minimo 10 m).

. Listado de leyes de peraltes, dimensiones de plataforma, y en general de cualquier
parametro necesario para la definicibn completa en cualquier punto de la traza de
la linea y paradas y su situacion respecto del terreno natural. Asimismo, listado de
todos los pardametros de las curvas de acuerdo verticales, con indicacion de
longitudes de tangente, flechas, pendientes de entrada y salida y punto de

comienzo y final de acuerdo.
. Obtencion de volumenes de excavacion y relleno, parciales y acumulados.

El contratista debera definir el lugar de vertido de los volimenes de terreno (asfaltos, pavimentos
u otros) sobrantes de las excavaciones de obra, incluyendo un certificado del vertedero con su

disposicion a recoger el tipo de material y el volumen previsto.

No solamente se incluirdn los disefios de la linea tranviaria sino de las calles atravesadas y
adyacentes asi como la comprobacion y ajuste de las cotas de acceso de garajes y viviendas

colindantes a las calles atravesadas por el tranvia.
5.2. ESTUDIO DE RUIDO Y VIBRACIONES

El contratista realizard un estudio de ruido y vibraciones para justificar la definicion de los

materiales a utilizar para la amortiguacion de ruido y vibraciones de los distintos tipos de
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plataforma de via a lo largo de todo el trazado del tranvia, en cumplimiento con las

especificaciones técnicas recogidas en el contrato.

El proyecto de detalle incluira la metodologia utilizada, las normativas de referencia, las tomas de
datos de ruido y vibraciones, el modelo de emision coherente con el material mévil elegido, asi

como los resultados incluyendo dos escenarios:
1- Emisién producida sin amortiguacion
2- Emisién producida con la incorporacion de los sistemas de amortiguacion

Posteriormente a la colocacion del tendido de via y elementos de amortiguacion, durante la fase
de marcha en blanco, el contratista volvera a tomar medidas de ruido y vibraciones en los mismos
puntos iniciales y en zonas sensibles ( umbrales de viviendas a menos de 5 m del carril del

tranvia) para comprobar el cumplimiento de las medidas de amortiguacion previstas.
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6.

INGENIERIA DE DETALLE DE URBANIZACION Y JARDINERIA.

El contratista elaborara los disefios arquitectonicos de detalle necesarios para la construccion de
las obras tranviarias, incluyendo su accesibilidad desde los niveles de via mas proximos. Incluye
los disefios de urbanismo y paisajismo( incluido jardineria) de las areas colindantes con las
edificaciones y con el tranvia, tal como se ilustra en los esquemas arquitectonicos y

especificaciones técnicas que se adjuntan al contrato.

Los proyectos de detalle de urbanizacion y arquitecténicos seguiran las normativas ecuatorianas
de disefio y las exigencias del Municipio de Cuenca, serén presentados a la municipalidad de
Cuenta y a las oficinas de Planeaciéon Municipal y areas Urbanas para iniciar el proceso de

aprobacion de las licencias y permisos necesarios para la construccion.

Sera obligacion del contratista complementar los tramites, permisos necesarios y tramitar la
licencia definitiva ante las entidades respectivas, con base al proyecto de detalle arquitecténico,de

urbanizacién y de jardineria aprobado por la Municipalidad de Cuenca.

El contratista incluira un programa de trabajos con el desarrollo cronolégico de las diferentes

actividades de modo que las afecciones al municipio y a los ciudadanos sea minima.

El disefio de detalle tendr4d como base el esquema arquitecténico suministrado en el contrato, el
contratista hara las modificaciones necesarias de comuan acuerdo con la municipalidad de Cuenca.

El personal responsable del disefio de detalle debe participar a los comités que sea requerido.

El contratista deberd como parte del alcance de estos disefios actualizar la informacion topogréfica
y demas aspectos suministrados en el esquema arquitectonico y realizar los ajustes necesarios
para la elaboracion del disefio, por lo anterior si existen omisiones, diferencias o discrepancias
entre el esquema y las condiciones reales no seran excusa para justificar errores de

emplazamiento, arquitectonicos o funcionales del disefio de detalle; en todo caso el contratista
serd el responsable de los resultados finales obtenidos.

Durante el proceso de disefio arquitectonico, se haran presentaciones parciales del proyecto,
donde se estudiaran las propuestas y se haran las correcciones a que haya lugar, partiendo del
principio de que el disefio de detalle arquitectonico sea el producto de un proceso elaborado y

proyectado por fases.

El contratista debera hacer cuantas modificaciones sean necesarias para la entrega del producto a
entera satisfaccion de la municipalidad de Cuenca, mediante el cumplimiento de todas aquellas

actividades necesarias para la completa terminacion de los trabajos relacionados con el disefio de
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detalle, los ajustes que tenga que realizar el contratista se haran dentro del tiempo estipulado para

ello en el cronograma de trabajos y siempre 15 dias previamente al inicio de las obras.

Al concluir la actividad de disefio, el proyecto debera tener determinada, por escrito, amplia y
detalladamente, todas las caracteristicas por actividad, especificaciones y presupuesto que lo

conforman.

El contratista debera entregar los siguientes productos:

a. Planos de localizacion, plantas, cortes, elevaciones, cubiertas, detalles etc. a la escala requerida

por el departamento competente.

b. Planos detallados de carpinteria, obras metdlicas, escaleras, bafios, prefabricados, cortes de
fachada, enchapados, cielorrazos, pisos etc., incluyendo la elaboracion de los planos de taller,
(Entiéndase por planos de taller aquellos que elabora el fabricante para la manufactura del objeto

de su contrato).

c. Esquemas de desagues, iluminacion, instalaciones técnicas y otras similares que requieran

solucion arquitecténica, incluyendo los céalculos y planos de ingenieria de las mismas.

d. Cuadros de areas del lote, areas de ocupacion del edificio, area construida, area libre, zonas

verdes, andenes, escaleras, vias y retrocesos.

e. Los detalles arquitecténicos necesarios durante la ejecucion de las obras.

f. Especificaciones detalladas que complementen los planos arquitectonicos descritos e indiquen
los materiales utilizados y su conformidad con las especificaciones técnicas y materiales incluidos

en el contrato y su forma de aplicacién.

g. En los planos arquitecténicos se deben incluir la localizacion de las obras exteriores necesarias
para la operacion y/o formen parte integral de la estacion: zonas peatonales, accesos, jardines,

juegos, etc.

h. Disefio urbanistico, incluyendo el mobiliario urbano y teniendo en cuenta las normas para
personas con movilidad reducida.

i. Estudio de detalle de vias, estudio y perfeccionamiento de la geometria, secciones transversales,

perfiles (sacados del plano topogréfico de detalle), tratamiento de esquinas y cruces.
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INGENIERIA DE DETALLE DE PARADAS.

El contratista desarrollara el proyecto de detalle de las paradas comprendiendo el estudio y
definiciéon de las diferentes obras que configuran la parada incluyendo urbanizaciones y andenes,
elementos estructurales, rutados de cableados, detalle de armarios, bloque técnico, herrajes
auxiliares, despiece de elementos, puertas, sistemas de ventilacion, drenaje,etc.. de acuerdo con
los esquemas y soluciones incluidos en las especificaciones técnicas y los materiales definidos

alli.

En el proyecto de detalle de infraestructura una vez decidido el material mévil se revisara el disefio
de las paradas, las alturas y longitudes de andenes para garantizar una perfecta coordinacién
entre el disefio del anden y del vehiculo tranviario segin los parametros establecidos en el
proyecto teniéndose en cuenta las posibles ampliaciones de longitud de vehiculos hasta 44 m de

longitud, bajo peticién de la Municipalidad.

De acuerdo con esto, el contratista disefiara los planos de planta, alzados y secciones de
arquitectura, los planos de formas, y las definiciones de las calidades y acabados de todos los

elementos disefiados incluyendo:

. Memoria descriptiva de arquitectura

. Especificaciones generales de arquitectura

. Especificacion de disefio de estaciones

. Especificacion general de restitucion de superficie

El Contratista debera presentar el Disefio y la Ingenieria de Detalle a la Municipalidad de Cuenca,

a fin de someterlos a una fase de revision, inclusién de comentarios y aprobacion.

El Contratista debera considerar dentro de su propuesta, que tanto el software como el hardware

ofrezcan la posibilidad de ser actualizables en cuanto a versiones futuras.

El Contratista debera usar solo los Materiales y Equipos capaces de producir la calidad que se
exige en el Contrato y dentro del tiempo que se especifica. Donde no existan Especificaciones
explicitas, los Materiales y Equipos han de tener el estdndar apropiado dentro de la industria para
el uso previsto. Si el Contratista deseard desviarse de los estdndares o Especificaciones
estipulados, o suministrar Materiales y Equipos segun estandares o Especificaciones equivalentes,

€l someterq a la aprobacion del Inspector una exposicion de la naturaleza exacta de dicha
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desviacion, plenamente soportada por copias de estandares equivalentes y Especificaciones

completas de los Materiales y Equipos alternativos propuestos.

Los Materiales y Equipos no fabricados por el Contratista han de provenir de fabricantes
reconocidos y de buena reputaciéon. Todos los equipos principales de cualquier tipo particular se

proveeran del mismo fabricante.

La Municipalidad de Cuenca s6lo aprobara los Materiales y Equipos alternativos si esta
convencido de sus caracteristicas equivalentes. Con el fin de ayudar a la municipalidad en este
respecto, el Contratista aportard por su propia cuenta, datos del rendimiento, referencias sobre
proyectos ejecutados y cualquier otra informacion relevante sobre los Materiales y Equipos para su

aprobacion.

Todos los Materiales y Equipos incorporados al Sistema seran nuevos Yy libres de impurezas,
defectos e imperfecciones que puedan afectar la fuerza, durabilidad y apariencia de la Obra y
ademas deberan tener propiedades estructurales, fisicas, quimicas dimensionales y/o funcionales
para soportar los requerimientos, esfuerzos y tensiones a los cuales estaran sometidos los

Materiales y Equipos durante toda su vida operativa estimada.

Para los Materiales y Equipos a ser suministrados por el Contratista, ya sean de origen nacional o

de importacion, se aplicaran las siguientes condiciones:

El Contratista tendra libertad para la seleccion de los proveedores y fabricantes

El Contratista tendré la responsabilidad de asegurar el Control de Calidad de la fabricacion de

Materiales y Equipos

El Contratista sera responsable que el suministro de los Materiales y Equipos se haga en las

fechas requeridas segun el Programa de Trabajos

La Garantia de Calidad de los Materiales y Equipos debera ser segun lo definido en el Contrato

Adicionalmente a los Documentos de Disefio, el Contratista sometera a la aprobacion de la
Municipalidad los documentos con los detalles necesarios para la construccién, montaje,
operacion, mantenimiento y reparacion de los Materiales y Equipos suministrados, a los efectos de

se compruebe la validez de dichos disefios segun los requisitos del Contrato.

Los Documentos de Disefio deberan incluir planos de construccién y montaje, documentos de
pruebas, manuales de operacion y mantenimiento, catalogos de partes, manuales de programas
de computacion y registros de cumplimiento de los objetivos especificados para la disponibilidad,
confiabilidad, mantenibilidad y seguridad, y cualquier otro documento requerido segun las

Especificaciones.
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INGENIERIA DE DETALLE DE PRUEBAS, DOCUMENTACION Y
FORMACION DEL SISTEMA SENALIZACION TRANVIARIA

Elaboracion de la documentacion AS BUILT del sistema de sefializacion tranviaria y la realizacion
de Cursos de Formacion para el personal de mantenimiento y el personal de operacion de la linea,
asi como la entrega de documentacion técnica relacionada con este curso. Adicionalmente, se
incluye los costes de la realizacion completa de las pruebas del sistema, tanto a nivel de equipos
individuales como de conjuntos de equipos. Incluye las pruebas de interface entre este subsistema

y el resto y cubre la parte proporcional de pruebas de integracion.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

Esta unidad de obra incluye la elaboracion del proyecto de detalle, las actuaciones a realizar en la
fase de construccion, la realizacion completa de las pruebas del sistema, tanto a nivel de equipos
individuales como de conjuntos de equipos. Incluye las pruebas de interface entre este subsistema
y el resto y cubre la parte proporcional de pruebas de integracion. Adicionalmente se incluye la
generacion de documentacion AS-BUILT del sistema de sefializacion tranviaria y la realizacién de
Cursos de Formacion para el personal de mantenimiento y el personal de operacion de la linea,
asi como la entrega de documentacion técnica relacionada con este curso. Dicha formacion y

cursos deberan estar en espafiol.

El sistema de sefializacion tranviaria ocupa un lugar critico en la seguridad del sistema de
transporte, por el hecho de que un cierto niumero de sus funciones participan en garantizar la

seguridad de personas o bienes.

Las diferentes etapas del ciclo de vida de este sub-sistema como la concepcion, la realizacion, los
ensayos, la puesta en servicio, la explotacion y el mantenimiento, estan sometidos a requisitos que
permiten garantizar la seguridad. Los riesgos ligados a la realizacion y a la explotacion del sistema
de sefializacion deben ser identificados y tratados, etapa por etapa, a medida que se desarrolla el

ciclo de vida del proyecto.

La realizacibn de un sistema de este tipo necesita la utilizacion de normas estudiadas
especialmente para estas operaciones. En este caso se consideraran principalmente las normas
CENELEC siguientes:

. EN 50126: Aplicaciones Ferroviarias. Especificacion y demostracion de la
fiabilidad, la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS).
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EN 50128: Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacion y

procesamiento. Software para sistemas de control y proteccion de ferrocarril.

EN 50129: Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion, sefializacion y
procesamiento. Sistemas electronicos relacionados con la seguridad para la

sefalizacion.

EN 50159: Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacion y
procesamiento. Comunicacion relacionada con la seguridad en sistemas de

transmision.

En base a esta normativa se exigira que los enclavamientos instalados dispongan

de las siguientes certificaciones requeridos para entornos tranviarios:

Enclavamientos de linea (Zonas de maniobra 1, 2y 3): SIL 3.

Enclavamiento de cocheras (Zona de maniobra 4): SIL 2, dado que en las
instalaciones de cocheras la velocidad de las unidades sera menor que en linea, y

que se trata entorno destinado a maniobras.

Para ello, en la fase de proyecto de detalle, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Andlisis del Plan de Explotacion del Tranvia. Reuniones de coordinacion entre
Contratista, Municipalidad de Cuenca y Explotador de la linea con la finalidad de
definir la explotacién de cada una de las zonas de maniobras, tanto en modo

normal, como en modo degradado, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Revision de itinerarios para explotacién normal y degradada

Anadlisis del inicio de la explotacion diaria con la afeccidon que podra tener la salida
de la flota tranviaria a la linea. Se podran contemplar diferentes posibilidades
(salida de todos los vehiculos direccién parada 1, salida vehiculos direccion
parada 20, salida mixta con el objetivo de optimizar los recorridos y el inicio del
servicio). En funcién de estas necesidades sera necesario revisar los itinerarios

para poder contemplar todas las posibles combinaciones.

Andlisis del funcionamiento del complejo de Talleres y Cocheras con la finalidad de
analizar los recorridos dentro de la parcela y con ello la afeccion los posibles

itinerarios considerados.

Revision de los modos de mando automatico de agujas considerados en el Estudio

de Proyecto Basico, tanto para linea, como para Talleres y Cocheras
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Revision de la longitud de los tranvias y su afeccidon a la localizacién de los
elementos de campo: sistema embarcado de solicitud de itinerarios, distancia de
frontal de vehiculo a primer eje del primer bogie, etc. Se debera tener en cuenta si
se van a considerar tranvias acoplados (a fecha actual no se ha considerado), con
el objetivo de disefiar en una fase posterior la localizacion de lazos de mando de
agujas que permitan la correcta transmision contemplando todas las casuisticas

(tranvias bidireccionales).

Revision de las necesidades de estacionamiento de vehiculos en las terminales de

la linea.

Revision de la operacion de los escapes manuales con el objetivo de permitir la
explotacién de los modos degradados.

Andlisis de los cruces donde habra que considerar la integracion del sistema de

preferencia semaférica y sefializacion tranviaria.

En funcién de los criterios de disefio y en base al analisis realizado en la fase
anterior, se desarrollara el proyecto técnico de detalle del sistema de Sefializacion

Tranviaria. Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

Definicion detalle de la arquitectura del sistema y configuracion detallada de cada
una de las zonas de maniobras teniendo en cuenta los aspectos analizados en la

fase anterior, tanto para la linea, como para la parcela de talleres y cocheras

Redaccion de Especificacion funcional detallada para cada uno de los

enclavamientos contemplando los siguientes aspectos:

Descripcion funcional del enclavamiento, considerando todas las casuisticas y

posibles itinerarios. También se deberan detallar los modos degradados.

Planos detallados para la instalacion de elementos a escala. En el caso de la
documentacion grafica se deberd revisar que la localizacion de todos los

elementos cumple las necesidades de la explotacion:

Distancia entre circuitos de via

Distancias entre circuitos de via y otro equipamiento en infraestructura

Distancia de circuitos de via a accionamientos
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Localizacion de lazos de mando para realizar la peticion de itinerario en
circulacion. Se debera considerar la menor afeccion al plan de explotacion (no
mermar la velocidad) y sin poner en riesgo la seguridad de la operacion (distancia
de frenado y aseguramiento). En caso de solicitud de itinerario en parado (parada
o terminal) se deberé revisar la correcta localizacion del lazo con respecto a la

plataforma.
Especificaciones técnicas de todos los materiales y equipamiento

Tabla de lItinerarios, indicando para cada uno de los movimientos el estado de
cada uno de los elementos (sefiales, agujas, motores, circuitos de via, etc.),

incompatibilidades asociadas, modos de peticion de itinerarios aceptados, etc.
Modos de funcionamiento del enclavamiento: modo normal, modos seguros.

Definicion detallada del sistema de Mando de Agujas para la operacién en linea y
en talleres y cocheras. Se deberan considerar todos los posibles modos:
automatico, Telemando Sefializacién (PMC), botonera embarcada, selector de
llave a pie de sefial, sable. El objetivo siempre serd que el conductor tenga que
realizar el minimo ndmero de peticidn activas (a través de pulsador embarcado) en

linea.

Definicion hardware y software de la herramienta de Telemando de Sefializacion.
Se definirA una especificacion detallada de la herramienta que describa el
funcionamiento de la aplicacion, funcionalidades, etc., tanto para la monitorizacion
del sistema de sefializacion tranviaria en operacion en tiempo real, como para

tiempo diferido.

Se detallara la configuracion de cada uno de los casos donde se debera tener en
cuenta la integracion viaria-tranviaria. Para cada cruce se deberan analizar todos
los posibles itinerarios de la zona de maniobras afectados con el fin de garantizar
la seguridad de la operacion de la linea y la minima afeccion al Plan de

Explotacion.

Se definira en detalle en proyecto la instalacién de baja tensién que alimentara a
los enclavamientos de cada una de las zonas de maniobras a través de la red de
baja tension del tranvia (alimentacion securizada a través de SAl). Se tendra en
cuenta siempre el analisis de demanda detallado para cada una de las zonas de
maniobras, siempre teniendo en cuenta el consumo real de cada uno de los

elementos que la configuran.
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Se detallara la arquitectura de comunicacién que comunicara los controladores de

enclavamiento con el PMC a través de la red de servicios criticos.

Se definiran todas las necesidades de obra civil para la configuracion del sistema:
utilizacion de canalizaciones (reposicion de canalizaciones, canalizaciones
existentes, prisma de canalizaciones por plataforma tranviaria, etc.),

cimentaciones, etc.

Para la localizacion de todos los elementos del sistema, siempre se tendra en
cuenta el galibo libre de obstaculos definido para el material rodante. Este aspecto
tendra que ser revisado en detalle a través de las secciones tipo detalladas en el

proyecto de detalle de obra civil, plataforma y superestructura.

Definicion de las interfaces de integracion del sistema con el Sistema de Ayuda a
la Operacion con el objetivo de definir la operaciéon en los terminales de la linea

(Zona de Maniobras 1y 3)

En la fase de construccion se supervisara la ejecucién de todos los aspectos
mencionados anteriormente, para ello se tendran en cuenta las siguientes lineas

de actuacion:

Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema

conforme a lo especificado en el proyecto constructivo de detalle.

Realizacion de pruebas FAT (Factory Acceptance Test) con el objetivo de verificar
que los enclavamientos se ha configurado con la funcionalidad descrita en las
Especificaciones Funcionales analizadas en la fase anterior. Se realizaran unas
pruebas exhaustivas simulando la ejecucién de cada uno de los itinerarios para
cada una de las zonas de maniobras y verificando la correcta configuracion:
estado elementos, incompatibilidades, modos de funcionamiento del
enclavamiento, etc. En estas pruebas también se analizara el funcionamiento de la

herramienta de Telemando de Sefializacion.

Se supervisara la instalacion de cada zona de maniobras, prestando atencién a los

siguientes aspectos:

Revision de la ubicacion de todos los elementos de cambo de la zona de
maniobras y andlisis de interferencias con otros elementos instalados en

infraestructura de otros sistemas o instalaciones
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Supervision del tendido de cable por el prisma canalizacién de manera correcta,

siempre utilizando el tubo del prisma indicado para este servicio
Puesta a tierra de todos los elementos
Instalacion de elementos respetando el galibo libre de obstaculos

Correcta ejecucion de las cimentaciones, segun las caracteristicas definidas en
proyecto

Supervision de las interfaces de integracién con otros sistemas de la explotacion

tranviaria.

Coordinacion con la instalacion de comunicaciones, red de servicios criticos y

tendidos de cableado.
Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.
Seguimiento econémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Supervision de la instalacion de la herramienta de Telemando de Sefalizacion en
el en el PMC del Tranvia. Para su instalacion, el PMC debera estar en un estado
de avance que permita la instalacién de equipamiento en su interior garantizando
las necesidades minimas para su operacion: red de baja tensién securizada,
instalacion de climatizacion controlada, red de cableado estructurado redundada e

instalacion de electrénica de red, etc.

La Municipalidad de Cuenca debera considerar la actualizacion de los protocolos
de actuacion en caso de accidente en la traza tranviaria. El objetivo final es que
estos protocolos permitan una rapida actuacion de los medios sanitarios (lo que
reduce de forma importante el nimero de victimas) asi como minimizar el tiempo
de no operatividad del sistema de transporte. Las tareas a realizar por el

contratista son:

Protocolo de comunicacién del centro de control con los medios sanitarios,

bomberos y seguridad publica (policia).
Definicion de escenarios segun gravedad
Disefio de protocolos de actuacion

Una vez terminada la instalacion en todas las zonas de maniobras, se realizaran

pruebas SAT (Site Acceptance Test) de los enclavamientos y zonas de maniobras
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en campo con la circulacién de tranvias en el ambito de la zona. Las pruebas se
realizaran tanto para la explotacion normal, como para las posibles casuisticas de
modo de explotacion degradada (explotacion parcial, etc.) y siempre con todos los
vehiculos de la flota, garantizando el buen funcionamiento de la interfaz entre el
equipamiento embarcado y la infraestructura. En estas pruebas también se
revisaran la correcta funcionalidad de la interfaz entre sefializacion viaria y

tranviaria en las zonas de maniobras que proceda.

Auditoria con el objetivo de certificar la instalacion con los niveles adecuados: SIL2
y SIL3

Pruebas de Integracion con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento de

todos los sistemas que intervienen en la explotacién tranviaria.
Elaboracion de la documentacion ASBUILT

Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado de repuesto y fungibles
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INGENIERIA, PRUEBAS Y  PUESTA EN MARCHA,
DOCUMENTACION Y FORMACION DE SENALIZACION VIARIA

Elaboracion del proyecto de detalle y realizacion de trabajos necesarios para el disefio y pruebas
del Sistema de Sefalizacion Viaria y Preferencia Semaférica. Adicionalmente contempla la
elaboracion de la documentacion AS BUILT del sistema de Sefializacion Viaria y Preferencia
Semaférica, la realizacion de Cursos de Formacion para el personal de mantenimiento y el
personal de operacion de la linea, asi como la entrega de documentacion técnica relacionada con
este curso. Asimismo, se incluye los costes de la realizacion completa de las pruebas del sistema,
tanto a nivel de equipos individuales como de conjuntos de equipos. Incluye las pruebas de

interface entre este subsistema y el resto y cubre la parte proporcional de pruebas de integracion.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacion y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

Este sistema se centrara en el andlisis de la seguridad vial del proyecto de Semaforizacion Viaria
en los temas que hacen referencia a la infraestructura del sistema de transporte, tales como traza,
intersecciones, semaforizacion y preferencia semaférica. El objetivo sera garantizar la integracion
del tranvia con una prioridad semaforica total, siempre con la minima afeccién al trafico rodado y

peatonal.

Para ello, en la fase de proyecto, se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

. Toma de datos de la infraestructura viaria teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:
. Andlisis del entorno urbano de la interseccion (residencial, comercial, colegios,

hospitales, etc.)

. Informacién de datos de aforos y porcentaje de giros.

. Intensidad de trafico peatonal

. Giros permitidos y giros prohibidos por la implantacion de la plataforma tranviaria

. Estudio de visibilidad

. Recopilacion de fases semaféricas de cruces semaforizados actualmente

. Andlisis del sistema de semaforizacion actual y propuesta del sistema. El

contratista debera analizar la semaforizaciéon existente en las intersecciones de la

traza del tranvia asi como analizar la propuesta planteada por el proyecto
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ejecutivo. El objetivo de este apartado es garantizar que la prioridad semaférica
asi como las fases de verde para los peatones son suficientes para garantizar una
circulacion fluida y segura de todos los modos de transporte. Las tareas a realizar

son:

Descripcion y analisis de los diagramas de fases implantados actualmente en las

intersecciones.

Descripcion y analisis de los diagramas de fases propuestos en el proyecto

ejecutivo.

Microsimulacion de las intersecciones con el fin de garantizar el funcionamiento

Optimo.

Diagndstico de la propuesta de semaforizacion

Propuesta preliminar de mejora de la semaforizacion.

En funcion de los criterios de disefio (regulacion y preferencia semaférica) y en
base al andlisis realizado en la fase anterior, se desarrollara el proyecto técnico de
detalle del sistema de Sefializacion Viaria y Preferencia semaforica. Se tendran en

cuenta los siguientes aspectos:

Se definirdn los datos de la adaptacion y reconfiguracién de los reguladores
semaféricos actuales, tanto a nivel de hardware, como de programacién de planes

de tréfico.

Para los cruces afectados por la traza no semaforizados en la actualidad, se

considerara la instalacion de reguladores semaféricos para controlarlos.

En caso de que los reguladores instalados actualmente no soporten su
reconfiguracion para incluir el sistema preferencia semaférica, se debera
considerar la sustitucion de los controladores instalados actualmente, para la

instalacion de controladores compatibles con esta tecnologia.

Se definira el nUmero de centrales semaféricas y su ubicacion

Se definird en detalle la arquitectura y conexionado de todos los elementos para
cada uno de los cruces viarios de la traza.

Se considerara tanto la explotacion normal de la linea, como la explotacion

degradada (servicios parciales, etc.).
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Se realizara un estudio detallado para la ubicacion de estos elementos de
deteccion, teniendo en cuenta la configuracion de cada cruce (tiempo de despeje,
tiempo entre transiciones, plan de explotacion del tranvia, etc.). Con el objetivo de
minimizar la afecciébn de un cruce sobre los cruces adyacentes, el consultor
propone considerar un sistema de deteccién basado en varios detectores. El
sistema de preferencia semaférica debera ser configurable en funcion del tiempo

de espera en las paradas.

Se estudiara la demanda de los cruces peatones, y en caso de que esta sea
reducida se estudiara instalar pulsadores, de manera que la demanda de fase
peatonal solo se active cuando se solicite por parte del peaton. Adicionalmente,
por motivos de accesibilidad, se consideraran avisadores acusticos con volumen y

horario programable en todos los cruces peatonales.

Se tendréa en cuenta la afeccién a los cruces viarios durante la construccién de la
plataforma y la necesidad de contemplar desvios de trafico y situaciones

provisionales. Este aspecto sera analizado en el informe de “Servicios Afectados”.

Se definira en detalle en proyecto la instalacién de baja tensién que alimentara a
los reguladores semaféricos y centrales de zona instaladas a lo largo de la traza.
Los nuevos cruces se alimentard a través de la red de baja tension del tranvia
(alimentacién securizada a través de SAl). Para los reguladores existentes se
revisara la demanda de potencia, pero la prioridad sera mantener el tipo de

alimentacion considerado en la actualidad.

Se detallara la arquitectura de comunicacion entre todos los reguladores
semaféricos. En caso de instalacion de nuevos reguladores semaféricos, estos
deberan ser conectados a la red de comunicaciones para su centralizacién en la
sala de control de trafico, para la monitorizacion de todos los elementos del
sistema. Asimismo, se contemplara un enlace de comunicaciones entre la Sala de
Transito de la Municipalidad de Cuenca y el Puesto de Mando Centralizado (PMC)

del Tranvia.

Se definirdn todas las necesidades de obra civil para la configuracion del sistema:
utilizacién de canalizaciones (reposicion de canalizaciones, canalizaciones
existentes, prisma de canalizaciones por plataforma tranviaria, etc.),

cimentaciones.

Para la localizacién de todos los elementos semaféricos, siempre se tendra en

cuenta el galibo libre de obstéaculos definido para el material rodante. Este aspecto
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tendra que ser revisado en detalle a través de las secciones tipo detalladas en el

proyecto de detalle de obra civil, plataforma y superestructura.

Definicion de las interfaces de integracién con otros sistemas de la explotacion

tranviaria.

En la fase de construccion se supervisara la ejecucion de todos los aspectos
mencionados anteriormente, para ello se tendran en cuenta los siguientes

aspectos:

Seguimiento de la ejecucion de las afecciones en la via publica por la construccion
de la plataforma. Se generaran situaciones provisionales que tendra que ser
supervisadas con detalle, siempre bajo comunicacion con el personal responsable
del area de transito de la Municipalidad de Cuenca.

Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema.

Se supervisara la instalacion de cada cruce, prestando atencion a los siguientes

aspectos:

Revision de la ubicacién de detectores y analisis de interferencias con otros

elementos instalados en infraestructura de otros sistemas o instalaciones

Supervision del tendido de cable por el prisma de la canalizacion de manera

correcta, siempre utilizando el tubo del prisma indicado para este servicio

Puesta a tierra de todos los elementos

Instalacion de elementos respetando el galibo libre de obstaculos

Correcta ejecucion de las cimentaciones, segun las caracteristicas definidas en

proyecto

Supervision de las interfaces de integracién con otros sistemas de la explotacion

tranviaria.

Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.

Seguimiento econémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Supervision de la adaptacion del Sistema de Control de Tréfico instalado en la Sala
de Transito de la Municipalidad de Cuenca debido a la centralizaciéon de nuevos

cruces viarios al sistema. Se realizaran las pruebas correspondientes.
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Supervision de la instalacion del sistema de Control de Tréfico instalado en el PMC

del Tranvia.

La Municipalidad de Cuenca debera considerar la actualizaciéon de los protocolos
de actuacion en caso de accidente en la traza tranviaria. El objetivo final es que
estos protocolos permitan una rdpida actuacion de los medios sanitarios (lo que
reduce de forma importante el nimero de victimas) asi como minimizar el tiempo
de no operatividad del sistema de transporte. Las tareas a realizar por el

contratista son:

Protocolo de comunicacién del centro de control con los medios sanitarios,

bomberos y seguridad publica (policia).

Definicion de escenarios segun gravedad

Disefio de protocolos de actuacion

El contratista y la Municipalidad de Cuenca deberan considerar un programa de
comunicacién ciudadana. Con el objetivo garantizar el éxito y la seguridad de la
implantacion de un nuevo modo de transporte es importante realizar una campafia
de comunicacion ciudadana que aborde todos los perfiles de usuarios beneficiados
por la implantacién de este nuevo modo de transporte. En este sentido, el
contratista, junto a la Municipalidad de Cuenca, deberan disefiar una campafia de
comunicacion para explicar como funciona el nuevo sistema de transporte. Las
tareas especificas a realizar de forma conjunta en esta fase seran, siempre desde

el punto de vista de la seguridad vial:

Disefio de un folleto informativo donde se explique las principales caracteristicas
del tranvia (qué es, itinerario, paradas, frecuencias, tarifas...) asi como
indicaciones de convivencia para los distintos perfiles de usuarios (conductores de
vehiculos privados, peatones y ciclistas). En este folleto deben aparecer las

indicaciones necesarias para respetar la sefializacion.

Disefio especifico de campafias de seguridad vial para escolares.

Esquema y contenido de una pagina web para explicar el funcionamiento del

sistema de sefializacion viaria y preferencia semaforica

Preparar las ruedas de prensa necesatrias.
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Realizar el calendario de actuaciones relacionadas con la comunicacion para que
éstas tengan lugar en el momento adecuado (deben empezar en el periodo de
pruebas del sistema).

Una vez terminada la instalacion de todos los cruces, se realizaran pruebas de
funcionamiento del regulador semaférico y del sistema de preferencia semaférica
individualmente para cada cruce, tanto de manera aislada, como de manera
continua a través de la circulacion del tranvia (pruebas de integracion), con el
objetivo de analizar el impacto de un cruce sobre los adyacentes. Las pruebas se
realizaran tanto para la explotacién normal, como para las posibles casuisticas de
modo de explotacion degradada (explotacion parcial, etc.) y siempre con todos los
vehiculos de la flota, garantizando el buen funcionamiento de la interfaz entre el

equipamiento embarcado y la infraestructura.

Con respecto al trafico rodado se revisaran los tiempos de retencion en las fases
incompatibles con la circulacion del tranvia y se revisaran que las longitudes de

retencion de trafico no afecte a la fluidez del trafico.

En el caso de que la adicion de la plataforma reservada suponga un incremento de
longitud de los pasos de peatones se debera revisar el tiempo minimo de paso de
los cruces de peatones. Normalmente se suele considerar que un peaton cruza el
paso a una velocidad media de 1 m/s.

En funcion de los resultados se revisara la programacion de cada cruce, y se
reconfigurara con el objetivo de optimizar el funcionamiento de éste: incrementar la
probabilidad de paso del tranvia, minimizar el impacto al tréfico rodado, ajustar los

tiempos de pasos en cruces peatonales, etc.

Adicionalmente esta partida incluye la elaboracién de la documentacion AS BUILT del sistema de
sefializacion viaria y preferencia semaférica y la realizacion de Cursos de Formacién para el
personal de mantenimiento y el personal de operacion de la linea, asi como la entrega de

documentacion técnica relacionada con este curso, en espafiol.

Esta partida es para prever los costes de la realizacién completa de las pruebas del sistema, tanto
a nivel de equipos individuales como de conjuntos de equipos. Incluye las pruebas de interface
entre este subsistema y el resto y cubre la parte proporcional de pruebas de integracion.

Se contempla la realizacion de pruebas tanto en fabrica (Factory Aceptance Test, FAT) y una vez
el sistema se haya instalado en campo (Site Aceptance Test, SAT). Por Ultimo se consideraran la

realizacion de las pruebas de integracion donde se supervisara el funcionamiento del sistema de
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sefializacion tranviaria de manera integrada con otros sistemas que intervienen en la explotacion y

considerando un escenario real de operacion de circulacion de tranvias.

Para la valoracién del concepto de formacion y pruebas SAT e integracion, se ha considerado el
desplazamiento de un técnico experto en el sistema a la ciudad de Cuenca durante un periodo

aproximado de:

. 6 semanas para la realizacion de pruebas SAT e integracién

. 1 semana para la formacion de técnicos de mantenimiento y operacion
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10.

INGENIERIA DE DETALLE, DOCUMENTACION, PRUEBAS Y
FORMACION DE LA INSTALACION DE F.0. MONOMODO
REALIZADA

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle asi como la elaboracién y suministro de la
documentaciéon relativa a la instalacion de fibra 6ptica monomodo realizada, incluyendo

configuracion de repartidores y pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacion realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.
La partida contemplard la realizacion de los siguientes trabajos:

. Definicion de los tipos de cableados y topologia que conformara la red de

comunicaciones troncal de fibra Optica

. Andlisis del trazado de detalle de todo el cableado. Revision de la utilizacion de
tubos del prisma, asi como los cruces necesarios para acometer a cada una de las

paradas.

. Definicion de las especificaciones técnicas de todos los materiales del sistema:

cableado, repartidores, latiguillos, etc.

. Definicion de la utilizacion de fibras de las mangueras:

. Definir las fibras a utilizar para cada sistema

. Definir las fibras destinadas para cierres de anillos

. Definir fibras destinadas para funcionalidades requeridas por Municipalidad de

cuenca o para la conexién a sedes Municipales (por ejemplo para la conexién con

la Sede de Control de Transito)

. Definir las fibras destinadas para reservas futuras
. Elaboracién de documentacion gréafica de detalle:
. Planos de arquitectura detallada de la red troncal de F.O.
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Planos de detalle definiendo el trazado de todo el cableado a lo largo de la linea.

Planos de configuracion de los repartidores de cada una de las paradas y PMC

Planos de configuracién de los armarios racks de parada y PMC

Elaboracién de tablas de asignacion de fibras opticas

Definicion de todas las necesidades de obra civil para la configuracion del sistema:
utilizacién de canalizaciones (reposicion de canalizaciones, canalizaciones
existentes, prisma de canalizaciones por plataforma tranviaria, etc.),
consideracion de dobles acometidas a los edificios y paradas con el fin de
garantizar la disponibilidad, utilizacién de canalizaciones diferentes para cada una

de las mangueras de fibra, etc

Supervision del tendido de cable garantizando la redundancia de los anillos de
fibra dptica, siempre asegurando el tendido de ambas mangueras de fibras por

canalizaciones independientes.

Supervision del proceso de fusion de la fibra éptica en los puntos de segregacion a
lo largo de la traza. Para ello se realizardan las pruebas de reflectometria

pertinentes y se analizaran los resultados una vez finalizadas éstas.

Se suministrard un juego completo de documentos y planos encuadernado para
registro de la obra segun construida. Debera quedar claramente registrada la

forma y el contenido del trabajo realizado por el Contratista.

La documentacién se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM).

Esta documentacion debera contener, como minimo, la siguiente informacion:
Memoria del sistema.

Planos de tendido de F.O. a lo largo de la traza, identificando los conductos por los

que se tiende la manguera.

Detalles de acometida de F.O. a cuarto de comunicaciones.

Configuracion de repartidores y bandejas.

Informacioén técnica completa de los cables de fibra dptica, equipos y componentes
suministrados, incluyendo catédlogos y manuales.
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. Relacion detallada de proveedores de los equipos y componentes Yy

suministradores de repuestos.

. Manual de Mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que
deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacion que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:

. Mantenimiento de elementos mecanicos.

. Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

. Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

. Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo y sus limites de

subsanacion por parte de la fabrica.
. Ajustes periddicos necesarios.

. Resultados de las pruebas y mediciones Opticas realizadas, incluyendo los

certificados de los equipos de medida.

. Documentacion Técnica de la Instalacién de F.O. Monomodo

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacion técnica y manuales

gue el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la
Propiedad.

El nimero de asistentes a los cursos de formacion sera determinado por la propiedad.
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La formacion se realizard en las dependencias que determine la Propiedad y la duracion del
mismo sera la minima necesaria para que el personal técnico de la propiedad adquiera los

conocimientos basicos
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11.

INGENIERIA DE DETALLE, DOCUMENTACION, PRUEBAS Y
FORMACION DE LA INSTALACION DE F.0. MULTIMODO
REALIZADA

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle asi como la elaboracién y suministro de la
documentacién de la instalacion de fibra éptica multimodo realizada, incluyendo configuracion de

repartidores y pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacion realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.
La presente partida contemplara las siguientes actuaciones:

. Definicion de los tipos de cableados y topologia que conformara la red de

comunicaciones de fibra 6ptica multimodo

. Andlisis del trazado de detalle de todo el cableado de la red de fibra Optica
multimodo. Revision de la utilizacién de tubos del prisma, asi como los cruces

necesarios para acometer a cada una de las paradas.

. Definicion de las especificaciones técnicas de todos los materiales del sistema,

cableado, repartidores, latiguillos, etc.

. Definicion de la utilizacion de fibras de las mangueras:
. Definir las fibras a utilizar para cada sistema
. Definir fibras destinadas para funcionalidades requeridas por Municipalidad de

cuenca o para la conexion a sedes Municipales (por ejemplo para la conexion con

la Sede de Control de Transito)

. Definir las fibras destinadas para reservas futuras

. Elaboracién de documentacion gréafica de detalle:

. Planos de arquitectura detallada de la infraestructura de F.O. multimodo

. Planos de detalle definiendo el trazado de todo el cableado a lo largo de la linea.
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. Planos de configuracién de los repartidores de cada una de las paradas, PMC,
Centro de Control de Transito y Oficinas de Atencion al Cliente, en caso de

necesitar conexién mediante F.O. multimodo

. Planos de configuracion de los armarios racks de parada y PMC

. Elaboracion de tablas de asignacion de fibras opticas

. Definicion de la arquitectura y etiquetado de la red de F.O. multimodo.

. Definicion de todas las necesidades de obra civil para la configuracion del sistema:

utilizacion de canalizaciones (reposicion de canalizaciones, canalizaciones
existentes, prisma de canalizaciones por plataforma tranviaria, etc.),
consideracion de dobles acometidas a los edificios y paradas con el fin de
garantizar la disponibilidad, utilizacion de canalizaciones diferentes para cada una

de las mangueras de fibra, etc.

. Supervision del proceso de fusion de la fibra dptica en los puntos de segregacion a
lo largo de la traza. Para ello se realizaran las pruebas de reflectometria y se

analizaran los resultados una vez finalizadas éstas.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segln construida. Debera quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentacibn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacién debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria del sistema.

. Planos de tendido de F.O., identificando los conductos por los que se tiende la
manguera.

. Detalles de acometida de F.O. a los armarios de comunicaciones y elementos de
campo.

. Configuracion de repartidores y bandejas.

. Informacioén técnica completa de los cables de fibra dptica, equipos y componentes

suministrados, incluyendo catédlogos y manuales.

. Relacion detallada de proveedores de los equipos y componentes y

suministradores de repuestos.
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. Manual de Mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que
deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluird aquellas operaciones sencillas de comprobacién que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:

. Mantenimiento de elementos mecanicos.

. Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

. Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

. Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo y sus limites de

subsanacion por parte de la fabrica.
. Ajustes periddicos necesarios.

. Resultados de las pruebas y mediciones Opticas realizadas, incluyendo los

certificados de los equipos de medida.
. Documentacion Técnica de la Instalacién de F.O. multimodo

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacion técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticiéon de la formacion.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la

Propiedad.

El nimero de asistentes a los cursos de formacion sera determinado por la propiedad.

La formacion se realizard en las dependencias que determine la Propiedad y la duracion del
mismo sera la minima necesaria para que el personal técnico de la propiedad adquiera los

conocimientos basicos.
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DOCUMENTACION Y FORMACION CABLEADO UTP

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle asi como la elaboracién y suministro de la
documentacién de la instalacion de cableado estructurado realizada, incluyendo configuracion de

repartidores y pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacién realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

La presente partida contemplara las siguientes actuaciones:

Definicion de los tipos de cableados y topologia que conformara la red de cableado

estructurado de categoria 6A

Andlisis del trazado de detalle de toda la red de cableado estructurado de
categoria 62 tanto en el edificio de Talleres y Cocheras como en paradas,
subestaciones eléctricas, oficinas de atencion al cliente y demas emplazamientos
indicados por la Direccion de Obra. Revision la utilizacion de tubos del prisma, asi

como los cruces necesarios para acometer a cada una de las paradas.

Definicion de las especificaciones técnicas de todos los materiales del sistema:

cableado, repartidores, latiguillos, etc.
Elaboracién de documentacion gréafica de detalle:
Planos de arquitectura detallada de la red de categoria 6A

Planos de detalle definiendo el trazado de todo el cableado a lo largo de la linea,

paradas, edificios, etc.

Planos de configuracion de los repartidores de cada una de las paradas, PMC,

resto de edificios, etc.
Planos de configuracion de los armarios racks de parada y PMC
Elaboracion de tablas de asignacion y etiquetado de las tomas

Definicion de la arquitectura de la red de cableado estructurado
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. Definicion de todas las necesidades de obra civil para la configuracion del sistema:
utilizacion de canalizaciones (reposicion de canalizaciones, canalizaciones
existentes, prisma de canalizaciones por plataforma tranviaria, etc.),
consideracion de dobles acometidas a los edificios y paradas con el fin de
garantizar la disponibilidad, utilizacion de canalizaciones diferentes para cada una

de las mangueras de fibra, etc

La presente partida comprende la elaboraciéon y suministro de la documentacion técnica para el
sistema de cableado estructurado UTP. Adicionalmente se contemplan la realizacion de las
pruebas y puesta a punto del sistema asi como la imparticion del curso de formacién asociado a la

instalacion realizada.

Dicha documentacioén debera incluir:

. Documentacion As-Built realizada, incluyendo memoria y planos.
. Especificaciones técnicas de los equipos instalados.
. Manuales de Configuracion y Mantenimiento de los equipos instalados.

No se considerara ejecutada partida hasta que el Contratista haya entregado la citada

documentacion.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacién técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la
Propiedad.

El nimero de asistentes a los cursos de formacion sera determinado por la propiedad.

La formacion se realizard en las dependencias que determine la Propiedad y la duracion del
mismo sera la minima necesaria para que el personal técnico de la propiedad adquiera los

conocimientos basicos.
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13.

INGENIERIA DE DETALLE, PRUEBAS, PUESTA A PUNTO,
DOCUMENTACION Y FORMACION DE LAS REDES DE
TRANSPORTE

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle, asi como elaboracién de la documentacion
relativa al proyecto de detalle asi como instalacién de las redes de comunicaciones IP realizada,

incluyendo configuracién de equipos y pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la generacion AS-BUILT e imparticion del curso de formacion asociado a la instalacion realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

Con el objetivo de configurar una red de comunicaciones con elevadas prestaciones, se
considerara una red de comunicaciones IP basada en varios anillos de fibra optica, por donde se
canalizara el trafico de todos los sistemas que intervienen en la explotacion. Se han considerado
dos redes de comunicaciones independientes con el fin de garantizar la disponibilidad y fiabilidad
de los sistemas criticos que intervienen en la explotacion. Se han considerado las siguientes redes

de comunicaciones:

. Red Integrada de Servicios: dara servicio a los siguientes sistemas: Sistema de
Informacion al Viajero: Paneles/pantallas de informacion, sistema de distribucion y

validacion de pasajes, Seguridad, Interfoniay telemando de paradas.

. Red de Servicios criticos: Sefalizacion tranviaria, viaria, sistema de

radiocomunicaciones TETRA y telemando de energia.
o0 Enlafase de proyecto se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

. Andlisis de necesidades de comunicacion para cada una de los sistemas que
intervienen en la linea;: ancho de banda, latencia, velocidad de transmision,

protocolos de comunicaciones, etc.

. Andlisis detallado de la arquitectura de red (para ambas redes) y definicion de
topologia, analizando todas las posibles casuisticas ante incidencias y la posible
resistencia de la arquitectura con la finalidad de garantizar una disponibilidad y
fiabilidad total.
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Definicion de la integracion entre las diferentes redes que intervienen en la
explotacion: red PMC, red servicios criticos, red integrada de servicios, redes de
radiocomunicaciones, redes de operador, etc.

Definicion de las especificaciones técnicas de todos los materiales del sistema:
nodos de comunicacion, conversores de medio, elementos de distribucion y

armarios, etc.

Definicion de la configuracion légica del sistema teniendo en cuenta el andlisis de
necesidades realizado anteriormente: definicion de subredes, definicion de
servicios, definicion de prioridades, definicion codificaciones para las diferentes

subredes, etc.

Definicion de necesidades de integracion a nivel de VLANs entre los diferentes
sistemas que intervienen en la comunicacién: SAO — Sefializacion Tranviaria,
SAO-SIU, etc.

Elaboracién de documentacion gréafica de detalle:

Planos de arquitectura detallada de las redes de comunicaciones

Planos de conexién de los equipos

Etc.

Definicion de la red de baja tension para dar servicio al equipamiento de la red de
comunicaciones fijas. La alimentacion de este equipamiento debera estar
asegurada, tanto en parada, como en PMC. Adicionalmente, los nodos de

comunicacién siempre deberan disponer de dos fuentes de alimentacion.

Definicion de la herramienta de configuracion y monitorizacién del sistema de

comunicaciones fijas

Definicion de la arquitectura y configuracion de las redes troncales de
comunicaciones y la red LAN del PMC: integracion con redes de comunicaciones,
integracion con redes de radio, definicion de plataforma firewall y de politicas de
integracién con otras redes (definicién de usuario, permisos, etc.), definicion de
sistema de baja tensién redundando, definicion de sistema de deteccion y

extincién de incendios, etc.
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Con antelacion a la configuracion y puesta en marcha de los equipos, el Contratista debera
entregar por escrito al Director de Obra una propuesta de los pardmetros de configuracion de
estos equipos y de cualquier otro aspecto de importancia en la puesta en marcha del sistema.

El Director de Obra debera aprobar la propuesta realizada antes de su ejecucion.

En la fase de construccion se deberan revisar los siguientes aspectos, con el objetivo de garantizar

la correcta configuracion del sistema de comunicaciones:

. Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema

conforme a lo especificado en el proyecto constructivo de detalle.

. Configuracion de equipos en fabrica con la funcionalidad definida en la fase

anterior del proyecto (proyecto de detalle).

. Realizacion de pruebas FAT (Factory Acceptance Test) donde se preparara una
maqueta de la red de comunicaciones fijas tal y como se ha definido en la fase
anterior. ElI objetivo de esta fase es verificar la funcionalidad de la arquitectura y
revisar la redundancia del sistema frente a todas las posibles incidencias en la
red.Para analizar el correcto funcionamiento del sistema se consideraran
diferentes escenarios de funcionamiento en situacion normal y en situacion
degradada. En situacion normal, todos los equipos estaran funcionando al 100%
de sus prestaciones. En situacion degradada se analizaran los siguientes
supuestos: caida de un nodo de comunicaciones de nivel 2 ubicado en parada,
caida de un nodo de comunicaciones troncal de Nivel 3, afeccién de un anillo de
comunicaciones por interrupcion de su continuidad, fallo de funcionamiento de
interfaz de comunicaciones, caida de acometida de alimentacién (entrando en
funcionamiento la fuente redundante), etc.Para todos los casos se analizara el

tiempo de reconfiguracion y recuperacion de la red de comunicaciones.

. Supervision de la correcta instalacion del equipamiento en las paradas, SSEE,
puesto de mando, talleres y cocheras, etc. y su correcto cableado, conexion y

funcionamiento.

. Se supervisara la instalacion en cada una de las paradas, prestando atencion a los

siguientes aspectos:

- Revisibn de la ubicacion de todos los elementos en parada: nodos de

comunicaciones, armario rack, elementos de distribucion, etc.
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- Supervision del tendido de cable por el prisma canalizacion de manera correcta,
siempre utilizando el tubo del prisma indicado para este servicio y mediante la
correcta acometida a los edificios y paradas

- Supervision de las interfaces de integracion con otros sistemas a nivel de

comunicaciones (configuracion equipos de nivel 3 en PMC)

. Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.
. Seguimiento econdémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.
. Supervision de la instalacion y configuracion de la herramienta de Monitorizacion y

Control del Sistema de Comunicaciones Fijas en el PMC.

El Contratista estara obligado a realizar la correcta instalacion, configuracion y puesta en marcha

de todo el equipamiento de red a total satisfaccion del Director de Obra.

En todo el proceso el Contratista debera cumplir las pautas e indicaciones dadas por el Director de
Obra.

Una vez finalizada la configuracién y puesta en marcha de cada uno de los equipos, el Contratista

debera realizar las pruebas necesarias para certificar su satisfactorio comportamiento.

El coste de estas pruebas serd asumido por el Contratista, incluyendo materiales, mano de obra,

instrumentos, herramientas y transporte que fueran necesarios.

Las pruebas seran realizadas en presencia del Director de Obra o, en su caso, del representante
en quien éste delegue. La planificacion de todas las pruebas sera acordada con el Director de
Obra. Estas pruebas tendran por objeto verificar que las instalaciones funcionan adecuadamente

para el fin con que fueron disefiadas y cumplen las prescripciones exigidas.

El Contratista entregara al Director de Obra, previamente a la realizacion de las pruebas y con un
plazo suficiente para su analisis, el protocolo de pruebas previstas para la comprobacién de la
instalacion. El Director de Obra, en caso de estimarlo oportuno, podra variar este protocolo,
qguedando el Contratista obligado a realizar las nuevas pruebas segin disponga el Director de
Obra.

El plan de pruebas deber& asegurar que la instalacion cumple las prescripciones contempladas en

el presente Pliego.

El Director de Obra se reserva el derecho de realizar cuantas pruebas o inspecciones considere

necesarias para certificar el satisfactorio comportamiento de la red.
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El Contratista se hace responsable de los efectos que sobre la instalacién puedan ejercer todas y
cada una de las pruebas realizadas. En caso de que el Contratista considere que la realizacion de
una determinada prueba pueda dafiar a la instalacion o a las personas intervinientes debera

ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra.

Cualquier defecto o deficiencia descubierto en cualquiera de los trabajos debera ser corregido,
siendo el Contratista responsable de los gastos asociados al desmontaje, sustitucion y/o

reconfiguracion.

No se podra proceder a la recepcion de la instalacién hasta que los resultados de las pruebas

hayan sido totalmente satisfactorios.

El Contratista estara obligado a realizar una documentacion completa de la instalacion segun
construido ("as built"), que seré entregada a la Propiedad.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segln construida. Deber4 quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentaciébn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacién debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.

. Parametros de configuracion de los equipos.

. Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y
manuales.

. Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de
repuestos.

. Manual de instalacién y configuracién del sistema.

. Manual de uso y gestion del sistema.

. Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que

deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
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14.

equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacién que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:
- Mantenimiento de elementos mecanicos.

- Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

- Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.
- Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.
- Ajustes periddicos necesarios.

. Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos

de medida.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacién técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la
Propiedad. El idioma empleado para los cursos de formacion asi como para toda la documentacion

del proyecto sera el espafiol.

La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad.

INGENIERIA DE DETALLE, DOCUMENTACION, PRUEBAS,
FORMACION Y PUESTA EN SERVICIO RADIOCOMUNICACIONES

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle asi como la elaboracion y suministro de la
documentacién de la instalacion de la red WiFi realizada, incluyendo configuracion de equipos y

pruebas realizadas.
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Adicionalmente se contemplan la realizacion de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacion realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

La presente partida comprende la elaboracion y suministro de la documentacion técnica para el
sistema de la red WiFi. Adicionalmente se contemplan la realizacion de las pruebas y puesta a
punto del sistema asi como la imparticion del curso de formacion asociado a la instalacion

realizada.
Configuracion y puesta en marcha

El Contratista estara obligado a realizar la correcta instalacion, configuracion y puesta en marcha

de todo el equipamiento de red a total satisfaccion del Director de Obra.

En todo el proceso el Contratista debera cumplir las pautas e indicaciones dadas por el Director de
Obra.

El tendido de cableado se debera realizar por elementos de guiado de cables, encintandose
mediante el elemento mas adecuado, de forma que quede instalado en mazos ordenados. En
ningan caso sufrird tensiones mecanicas excesivas o radios de curvatura demasiado pequefios

gue puedan hacer poco fiable la instalacién.

Con antelacion a la configuracion y puesta en marcha de los equipos, el Contratista debera
entregar por escrito al Director de Obra una propuesta de los pardmetros de configuracion de

estos equipos y de cualquier otro aspecto de importancia en la puesta en marcha del sistema.

El Director de Obra debera aprobar la propuesta realizada antes de su ejecucion.

14.1. PRUEBAS

Una vez finalizada la configuracion y puesta en marcha de cada uno de los equipos, el Contratista

debera realizar las pruebas necesarias para certificar su satisfactorio comportamiento.

El coste de estas pruebas serd asumido por el Contratista, incluyendo materiales, mano de obra,

instrumentos, herramientas y transporte que fueran necesarios.

Las pruebas seran realizadas en presencia del Director de Obra o, en su caso, del representante
en quien éste delegue. La planificacion de todas las pruebas serd acordada con el Director de
Obra. Estas pruebas tendran por objeto verificar que las instalaciones funcionan adecuadamente

para el fin con que fueron disefiadas y cumplen las prescripciones exigidas.
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El Contratista entregara al Director de Obra, previamente a la realizacion de las pruebas y con un
plazo suficiente para su analisis, el protocolo de pruebas previstas para la comprobacion de la
instalacion. El Director de Obra, en caso de estimarlo oportuno, podra variar este protocolo,
guedando el Contratista obligado a realizar las nuevas pruebas segun disponga el Director de
Obra.

El plan de pruebas debera asegurar que la instalacion cumple las prescripciones contempladas en

el presente Pliego.

El Director de Obra se reserva el derecho de realizar cuantas pruebas o inspecciones considere

necesarias para certificar el satisfactorio comportamiento de la red.

El Contratista se hace responsable de los efectos que sobre la instalacién puedan ejercer todas y
cada una de las pruebas realizadas. En caso de que el Contratista considere que la realizacion de
una determinada prueba pueda dafiar a la instalacion o a las personas intervinientes debera

ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra.

Cualquier defecto o deficiencia descubierto en cualquiera de los trabajos debera ser corregido,
siendo el Contratista responsable de los gastos asociados al desmontaje, sustitucion y/o

reconfiguracion.

No se podra proceder a la recepcion de la instalacién hasta que los resultados de las pruebas

hayan sido totalmente satisfactorios.

14.2. DOCUMENTACION

El Contratista estara obligado a realizar una documentacion completa de la instalacién segun

construido ("as built"), que seré entregada a la Propiedad.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segun construida. Deberd quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentaciobn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacion debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.
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. Parametros de configuracion de los equipos.

. Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y
manuales.

. Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de
repuestos.

. Manual de instalacién y configuracién del sistema.

. Manual de uso y gestion del sistema.

. Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que

deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacion que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:
- Mantenimiento de elementos mecanicos.

- Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

- Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.
- Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.
- Ajustes periddicos necesarios.

. Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos

de medida.
14.3. FORMACION

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacién técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.
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Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la

Propiedad.

La formacién se realizara en las dependencias que determine la Propiedad.
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15.

INGENIERIA DE DETALLE, PRUEBAS, DOCUMENTACION,
FORMACION Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA SAO

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle y suministro de la documentacion de la
instalacion del Sistema de Ayuda a la Operacién (SAO) realizada, incluyendo configuracion de

equipos y pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacién realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacion y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

El Sistema de Ayuda a la Operacion se divide funcionalmente en dos partes, el SAO de Tiempo
Real y el SAO de Tiempo Diferido.

El primero se encarga de la gestién y operacion en tiempo real de la explotacion tranviaria y esta
compuesto por dos agentes, un modulo central, instalado en el servidor SAO del Puesto de Mando

y un modulo embarcado, instalado en un PC industrial en las unidades del tranvia.

El contratista debera elaborar el proyecto de detalle para la definicion del sistema teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:

. Analisis del Plan de Explotacién del Tranvia. Reuniones de coordinacion entre
Contratista, Municipalidad de Cuenca y Explotador de la linea con la finalidad de
definir la explotacion de la linea tanto en modo normal, como en modo degradado,

teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Definicién de servicios a considerar en la explotacion de la linea: explotacion de la

linea extremo-extremo, explotacion por tramos y servicios lanzaderas, etc.

- Revision conjunta de los itinerarios de sefializacién tranviaria disponibles en cada

una de las zonas de maniobras.
- Estudio del andlisis demanda
- Andlisis del inicio/fin de la explotacién diaria
- Verificacion de la flota de unidades tranviarias

. Definicion de la arquitectura del sistema detallada.
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Definicion de cada una de las funcionalidades de la herramienta, tanto en tiempo
real, como en tiempo diferido, asi como a nivel central (puesto de operacion PMC),

como a nivel embarcado (consola de conduccién)

Definicion de las integraciones del sistema SAO con otros sistemas que
intervienen en la explotacion de la linea: red de radiocomunicaciones TETRA, red
de radiocomunicaciones WIFI, red de comunicaciones fijas, Sistema de
Informacion al Usuario Visual y Audible (SIU), Sefializacién Tranviaria, etc.
Revisiébn de las integraciones necesarias a comunicaciones, integracion de
VLANS.

Elaboracion de especificacion funcional del sistema indicando de manera detallada
cada una de las funcionalidades del sistema, tanto a nivel central como a nivel
embarcada, definiendo también las diferentes interfaces hombre-maquina del

sistema.

Realizacion de diferentes demos de la aplicacion SAO con el objetivo de que el
Explotador vaya analizando las funcionalidades de la aplicacion. Detallar que es
una plataforma que se puede definir a medida para cada explotacién, por lo que
serd necesario que el explotador participe directamente tanto en su definicion,
como en el proceso de configuracion a través de la realizacion de reuniones tipo

demo.

Coordinacion con el equipo de material mévil para la instalacion del equipamiento
embarcado SAO: revision de necesidades de comunicaciones, revision de
necesidades eléctricas, ergonomia y disponibilidad de espacio, integracion con
otros sistemas embarcados (radio, comunicaciones, sistema de informacion

embarcado)

Andlisis de la herramienta de generacion de informes, con el objetivo de ser
configurada para que la herramienta genere los informes necesarios con la

documentacion necesaria por el explotador de la linea

Definicion de la localizacion de las balizas de localizacion a instalar en la

infraestructura tranviaria.

Definicion de especificaciones técnicas de todos los materiales y equipamiento

tanto para infraestructura, como para material embarcado.

En la fase de construccion se supervisard la ejecucion de todos los aspectos mencionados

anteriormente, para ello se tendran en cuenta las siguientes lineas de actuacion:
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Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema

conforme a lo especificado en el proyecto constructivo de detalle.

Realizacion de pruebas FAT (Factory Acceptance Test) con el objetivo de verificar
que la correcta funcionalidad del sistema. Tal y como se ha comentado
anteriormente, previa a la realizacion de estas pruebas, se realizaran diferentes

reuniones con el objetivo de realizar demostraciones de la plataforma.
Se supervisara la instalacion, prestando atencion a los siguientes aspectos:

Revision de la ubicacion de todas las balizas de localizacién y andlisis de
interferencias con otros elementos instalados en infraestructura de otros

sistemas o instalaciones

Supervision de las interfaces de integracion con otros sistemas de la explotacion

tranviaria.
Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.
Seguimiento econémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Supervision de la instalacion de los puestos de operacion SAO. Para su
instalacion, el PMC deberd estar en un estado de avance que permita la
instalacion de equipamiento en su interior garantizando las necesidades minimas
para su operacion: red de baja tensidén securizada, instalacién de climatizacion
controlada, red de cableado estructurado redundada e instalacion de electronica

de red, etc.

Supervision de la instalacion del SAO embarcado en las unidades moviles.
Seguimiento de las integraciones y realizacién de reuniones de coordinacion con

todos los responsables implicados.

Una vez terminada la instalacion se realizaran las pruebas SAT (SiteAcceptance
Test) del sistema en campo con la circulacién de tranvias en toda la linea. Las
pruebas se realizaran tanto para la explotacion normal, como para las posibles
casuisticas de modo de explotacion degradada (explotacion parcial, etc.) y
siempre con todos los vehiculos de la flota y con la disponibilidad total del resto de
sistemas (previamente habran sido probados). Adicionalmente durante estas
pruebas se garantizara el buen funcionamiento de la interfaz entre el equipamiento
embarcado y la infraestructura, asi como la integracion entre los diferentes

sistemas que intervienen en la operacion de la linea. Con los resultados obtenidos
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de estas pruebas se actualizara la toma de datos inicial del sistema (previamente
se habra considerado el Plan de Explotacion Tedrico), tomando los datos de las
diferentes carreras realizadas por los tranvias en la fase pruebas. El coste de
estas pruebas sera asumido por el Contratista, incluyendo materiales, mano de
obra, instrumentos, herramientas y transporte que fueran necesarios. Las pruebas
seran realizadas en presencia del Director de Obra o, en su caso, del
representante en quien éste delegue. La planificacion de todas las pruebas sera
acordada con el Director de Obra. Estas pruebas tendran por objeto verificar que
las instalaciones funcionan adecuadamente para el fin con que fueron disefiadas y
cumplen las prescripciones exigidas. El Contratista entregara al Director de Obra,
previamente a la realizacion de las pruebas y con un plazo suficiente para su
andlisis, el protocolo de pruebas previstas para la comprobacion de la instalacion.
El Director de Obra, en caso de estimarlo oportuno, podra variar este protocolo,
quedando el Contratista obligado a realizar las nuevas pruebas segun disponga el
Director de Obra. El plan de pruebas deberd asegurar que la instalacion cumple
las prescripciones contempladas en el presente Pliego. El Director de Obra se
reserva el derecho de realizar cuantas pruebas o inspecciones considere
necesarias para certificar el satisfactorio comportamiento de la red. El Contratista
se hace responsable de los efectos que sobre la instalacion puedan ejercer todas
y cada una de las pruebas realizadas. En caso de que el Contratista considere que
la realizacion de una determinada prueba pueda dafar a la instalacion o a las
personas intervinientes debera ponerlo en conocimiento de la Direcciéon de Obra.
Cualquier defecto o deficiencia descubierto en cualquiera de los trabajos debera
ser corregido, siendo el Contratista responsable de los gastos asociados al
desmontaje, sustitucion y/o reconfiguracion. No se podra proceder a la recepcion
de la instalacion hasta que los resultados de las pruebas hayan sido totalmente

satisfactorios.

Pruebas de Integracion con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento de
todos los sistemas que intervienen en la explotacion tranviaria y de las

correspondientes integraciones.

Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado

Adicionalmente, el Contratista estara obligado a realizar una documentacién completa de la

instalacion segun construido (“as built"), que sera entregada a la Propiedad.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segln construida. Debera quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.
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La documentaciébn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacién debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.

. Parametros de configuracion de los equipos.

. Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y
manuales.

. Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de
repuestos.

. Manual de instalacién y configuracién del sistema.

. Manual de uso y gestion del sistema.

. Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que

deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacion que
deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:

- Mantenimiento de elementos mecanicos.

- Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

- Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

- Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.

- Ajustes periddicos necesarios.

. Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos

de medida.
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A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la
instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacion técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la
Propiedad.

La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad.
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16.

INGENIERIA DE DETALLE, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA DE
LA INSTALACION, DOCUMENTACION Y FORMACION DEL
SISTEMA DE TELEFONIA

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle y suministro de la documentacion de la
instalacion del Sistema de Telefonia/Interfonia realizada, incluyendo configuracion de equipos y

pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacion realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

Este sistema permite ofrecer servicio de interfonia y telefonia en la explotacion tranviaria. El

sistema permitira las siguientes comunicaciones:

. Comunicacion entre interfonos de parada y PMC
. Comunicacion entre teléfonos ubicados en subestaciones eléctricas y PMC
. Comunicacion entre terminales de PMC y terminales TETRA, tanto terminales

moviles, como terminales portéatiles

. Comunicacién entre terminales PMC hacia/desde el exterior a través de la red

publica de operador

. Comunicacién entre los terminales telefénicos de los usuarios administrativos de
talleres y cocheras, asi como hacia/desde el exterior a través de la red publica de

operador

. El contratista deberéa elaborar el proyecto de detalle para la definicién del sistema

teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

. Definicion de la arquitectura del sistema detallada.

. Revision de las funcionalidades del sistema de monitorizacion de

telefonia/interfonia localizada en el PMC. Elaboracion de especificacion funcional

. Revision de la integracion con otros sistemas: sistema de radiocomunicaciones.
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Definicion de especificaciones técnicas de todos los materiales y equipamiento

tanto para infraestructura, como para material embarcado.

Definicion de las necesidades de comunicacion en cuanto a servicios de

telecomunicacion a contratar a operador de la zona.

En la fase de construccion se supervisard la ejecucion de todos los aspectos mencionados

anteriormente, para ello se tendran en cuenta las siguientes lineas de actuacion:

Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema

conforme a lo especificado en el proyecto constructivo de detalle.
Se supervisara la instalacion, prestando atencién a los siguientes aspectos:

Solicitud y contratacion con operadores de la zona de los servicios de

telecomunicacion necesarios.

Supervision de la integracion con el sistema de radiocomunicaciones TETRA a

través de la pasarela correspondiente.

Revision de la instalacion del equipamiento en parada: interfonos. Se debera
revisar la correcta integracion de estos elementos en la carcasa de la maquina

de distribucion de billetes.
Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.
Seguimiento econdémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Una vez terminada la instalacion se realizaran las pruebas SAT (SiteAcceptance
Test) del sistema en campo, no siendo necesaria la circulacion de tranvias. Se
comprobara la correcta integracion con el sistema de radiocomunicaciones TETRA
y con la red de comunicaciones de operador. Una vez finalizada la configuracion y
puesta en marcha de cada uno de los equipos, el Contratista debera realizar las
pruebas necesarias para certificar su satisfactorio comportamiento. El coste de
estas pruebas sera asumido por el Contratista, incluyendo materiales, mano de
obra, instrumentos, herramientas y transporte que fueran necesarios. Las pruebas
seran realizadas en presencia del Director de Obra o, en su caso, del
representante en quien éste delegue. La planificacién de todas las pruebas sera
acordada con el Director de Obra. Estas pruebas tendrén por objeto verificar que
las instalaciones funcionan adecuadamente para el fin con que fueron disefiadas y
cumplen las prescripciones exigidas. El Contratista entregara al Director de Obra,

previamente a la realizacion de las pruebas y con un plazo suficiente para su
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andlisis, el protocolo de pruebas previstas para la comprobacion de la instalacion.
El Director de Obra, en caso de estimarlo oportuno, podra variar este protocolo,
guedando el Contratista obligado a realizar las nuevas pruebas segin disponga el
Director de Obra. El plan de pruebas debera asegurar que la instalacion cumple
las prescripciones contempladas en el presente Pliego. El Director de Obra se
reserva el derecho de realizar cuantas pruebas o inspecciones considere
necesarias para certificar el satisfactorio comportamiento de la red. El Contratista
se hace responsable de los efectos que sobre la instalacion puedan ejercer todas
y cada una de las pruebas realizadas. En caso de que el Contratista considere que
la realizacion de una determinada prueba pueda dafar a la instalacion o a las
personas intervinientes debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra.
Cualquier defecto o deficiencia descubierto en cualquiera de los trabajos debera
ser corregido, siendo el Contratista responsable de los gastos asociados al
desmontaje, sustitucion y/o reconfiguracion. No se podra proceder a la recepcion
de la instalacion hasta que los resultados de las pruebas hayan sido totalmente

satisfactorios.

. Se comprobara el funcionamiento del sistema de monitorizacion de
telefonia/interfonia y de las funcionalidades definidas en la fase anterior. Se
comprobara la grabacion de conversaciones de audio.

. Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado

Adicionalmente, el Contratista estara obligado a realizar una documentacion completa de la

instalacion segun construido ("as built") en espafiol, que sera entregada a la Propiedad.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segln construida. Debera quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentaciobn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacion debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.

. Parametros de configuracion de los equipos.
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Propiedad.

Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y

manuales.

Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de

repuestos.

Manual de instalacion y configuracién del sistema.

Manual de uso y gestion del sistema.

Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que
deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluird aquellas operaciones sencillas de comprobacién que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:
Mantenimiento de elementos mecanicos.

Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.

Ajustes periddicos necesarios.

Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos

de medida.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacién técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticiéon de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la
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La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad y en espafiol.
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17.

INGENIERIA DE DETALLE, PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA
DOCUMENTACION Y FORMACION DEL SIU. INCLUYE LOS
TRABAJOS DE INTEGRACION CON LA PLATAFORMA SAO.

Elaboracion y suministro de la documentacion relativa al proyecto de ingenieria de detalle asi
como de la instalacion del Sistema de Informacion al Usuario (SIU) realizada, incluyendo

configuracion de equipos, pruebas realizadas y trabajos de integracion con la plataforma SAO.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacion realizada.

El Sistema de Informacién al Usuario, en adelante SIU, tiene como objeto la difusién de
informacién de interés a los usuarios del Tranvia de Cuenca. Se consideraran tanto

teleindicadores de tecnologia led en parada, como terminales de visualizacion TFT-LCD.

El contratista debera elaborar el proyecto de detalle para la definicion del sistema teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:
. Definicion de la arquitectura del sistema detallada.

. Definicion de cada una de las funcionalidades de la herramienta, tanto en tiempo
real, como en tiempo diferido, asi como tanto a nivel central (puesto de operacion
PMC), como a nivel embarcado (consola de conduccién)

. Elaboracién de especificacion funcional del sistema indicando de manera detallada
cada una de las funcionalidades del sistema, tanto a nivel central como a nivel
embarcada, definiendo también las diferentes interfaces hombre-méaquina del

sistema.

. Revision del disefio de marquesina definitivo e integracion de los teleindicadores
en parada. Andlisis de espacios y canalizaciones para el tendido de cableado

desde los paneles al armario rack.

. Definiciéon de la informacién a visualizar en los teleindicadores en funciéon de los

tipos de servicios en los que se explotara la linea:
- Definicion de informacion a visualizar: informacion linea, tiempo, destino

- Visualizacién de informacién corporativa o con fines publicitario (en el caso de los

terminales gréaficos)
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Revision y definicién de las integraciones con otros sistemas: sistema de audio en

paradas y SAO.

Realizacion de diferentes demostraciones de la aplicacion con el objetivo de que el

Explotador vaya analizando las funcionalidades de la aplicacion.

Coordinacion con el equipo de material mévil para la instalacion del equipamiento
embarcado SAO: revision de necesidades de comunicaciones, revision de
necesidades eléctricas y disponibilidad de espacio, integracion con otros sistemas

embarcados (radio, comunicaciones, SAO)

Definicion de especificaciones técnicas de todos los materiales y equipamiento

tanto para infraestructura, como para material embarcado.

En la fase de construccion se supervisara la ejecucion de todos los aspectos
mencionados anteriormente, para ello se tendran en cuenta las siguientes lineas

de actuacion:

Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema

conforme a lo especificado en el proyecto constructivo de detalle.

Realizacion de pruebas FAT (Factory Acceptance Test) con el objetivo de verificar
que la correcta funcionalidad del sistema. Tal y como se ha comentado
anteriormente, previa a la realizacion de estas pruebas, se realizaran diferentes

reuniones con el objetivo de realizar demostraciones de la plataforma.

Se supervisara la instalacion, prestando atencion a los siguientes aspectos:

Revision de la instalacion del equipamiento en parada

Supervision de las interfaces de integracion con otros sistemas de la explotacion
tranviario tanto a nivel embarcado, como a nivel de infraestructura. Destacar
gue a nivel embarcado habra que prestar especial atencién a la correcta
integracion del sistema SAO embarcado con el sistema SIU embarcado

disponible en las unidades tranviarias.

Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.

Seguimiento econémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Una vez terminada la instalacion se realizaran las pruebas SAT (SiteAcceptance

Test) del sistema en campo con la circulacién de tranvias en toda la linea. Las
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pruebas se realizaran tanto para la explotacion normal, como para las posibles
casuisticas de modo de explotacion degradada (explotacion parcial, etc.) y
siempre con todos los vehiculos de la flota y con la disponibilidad total del resto de
sistemas (previamente habran sido probados). Adicionalmente durante estas
pruebas se garantizaré el buen funcionamiento de la interfaz entre el equipamiento
embarcado y la infraestructura, asi como la integracion entre los diferentes
sistemas que intervienen en la operacion de la linea. Una vez finalizada la
configuracién y puesta en marcha de cada uno de los equipos, el Contratista
debera realizar las pruebas necesarias para certificar su satisfactorio
comportamiento. El coste de estas pruebas ser4 asumido por el Contratista,
incluyendo materiales, mano de obra, instrumentos, herramientas y transporte que
fueran necesarios. Las pruebas seran realizadas en presencia del Director de
Obra o, en su caso, del representante en quien éste delegue. La planificacion de
todas las pruebas sera acordada con el Director de Obra. Estas pruebas tendran
por objeto verificar que las instalaciones funcionan adecuadamente para el fin con
que fueron disefladas y cumplen las prescripciones exigidas. El Contratista
entregara al Director de Obra, previamente a la realizaciéon de las pruebas y con
un plazo suficiente para su analisis, el protocolo de pruebas previstas para la
comprobacion de la instalacion. El Director de Obra, en caso de estimarlo
oportuno, podra variar este protocolo, quedando el Contratista obligado a realizar
las nuevas pruebas segun disponga el Director de Obra. El plan de pruebas
debera asegurar que la instalacién cumple las prescripciones contempladas en el
presente Pliego. El Director de Obra se reserva el derecho de realizar cuantas
pruebas o inspecciones considere necesarias para certificar el satisfactorio
comportamiento de la red. El Contratista se hace responsable de los efectos que
sobre la instalacion puedan ejercer todas y cada una de las pruebas realizadas. En
caso de que el Contratista considere que la realizacién de una determinada prueba
pueda dafiar a la instalacion o a las personas intervinientes deberd ponerlo en
conocimiento de la Direccion de Obra. Cualquier defecto o deficiencia descubierto
en cualquiera de los trabajos debera ser corregido, siendo el Contratista
responsable de los gastos asociados al desmontaje, sustitucion y/o
reconfiguracion. No se podra proceder a la recepcion de la instalacion hasta que

los resultados de las pruebas hayan sido totalmente satisfactorios.

Pruebas de Integracion con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento de
todos los sistemas que intervienen en la explotacion tranviaria y de las

correspondientes integraciones.

Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado
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Adicionalmente, el Contratista estara obligado a realizar una documentacion completa de la

instalacion segun construido (“as built"), que sera entregada a la Propiedad en idioma espafiol.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segun construida. Deber4 quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentaciébn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacién debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.

. Parametros de configuracion de los equipos.

. Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y
manuales.

. Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de
repuestos.

. Manual de instalacién y configuracién del sistema.

. Manual de uso y gestion del sistema.

. Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que

deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacién que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:

- Mantenimiento de elementos mecanicos.

- Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

- Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

- Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.
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- Ajustes periddicos necesarios.

. Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos
de medida.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracién e instalacién del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacién técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo deberan ser aprobados por la
Propiedad.

La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad y en espafiol.
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18.

INGENIERIA DE DETALLE, PRUEBAS DEL SISTEMA, PUESTA EN
MARCHA, DOCUMENTACION Y FORMACION DISTRIBUCION Y
VALIDACION DE PASAJES

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle y suministro de la documentacion de la
instalacion del Sistema de Distribucién y Validacion de Pasajes realizada, incluyendo configuracion

de equipos y pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacion realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacién y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.
El sistema de Distribucion y Validacion de Billetes tendra las funcionalidades siguientes:

. Los soportes considerados seran tarjetas sin contacto de PVC compatibles con el

sistema de tarjetas de autobuses del municipio de Cuenca y papel termoimprimible

. Distribucion titulos (papel) y recarga (titulos TSC) en el ambito de la parada y en
los Centro de Atencion al Cliente, donde ademas se permitird la personalizacion

de los soportes de PVC.

. Validacion de titulos TSC en el ambito de parada. Los titulos basados en soporte

de papel termoimprimible seran autovalidados.

Tal y como se ha comentado anteriormente, para el Sistema de Distribucion y Validacion de
Pasajes se ha planteado la eleccién de la plataforma tecnol6gica de tarjetas sin contacto (TSC)
para la implementacion de este sistema compatible con el sistema de autobuses, con lo que se
debera coordinar el aspecto de la integracion tarifaria. Es por ello, que se deberan definir las bases

tecnoldgicas de este sistema de integracion tarifaria. Alguna de estas lineas a definir son las

siguientes:

. Definicion de la tecnologia de la TSC (Mifare, Desfire; Mifare Plus) y definicién de
la estructura de datos de la tarjeta.

. Definicion del modelo de Fichero de Transacciones de informacion entre cada
operador y el Consorcio para la incorporacion en la Base de Datos Centralizada
del Consorcio.

. Definicion de modelo de datos: cddigos de horarios, paradas, tarifas, etc.
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. Definicion de sistema de comunicaciones: por ejemplo, solucion de
comunicaciones basada en la configuracion de una VPN que conecte el Consorcio
con todos los operadores, de forma que el traspaso de informacion entre ambos
sea inmediata, mediante servidores FTPs o similar. Los datos recogidos incluiran

tanto la informacion de transacciones.
. Definicion de politicas tarifarias comunes y una cadmara de compensacion.

Adicionalmente, el contratista debera elaborar el proyecto de detalle para la definicion del sistema

teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

. Definicion de los criterios generales del sistema de distribucién y validacion del

sistema:

- En caso de no avanzar la consolidacion del SIT, sera necesario que el Explotador
de la linea tranviaria realice la definicion de todos los aspectos tecnolégicos
relacionados con el soporte basado en tecnologia TSC: estructura de datos,

tipo de chip, etc.
- Eleccion final delos tipos de soportes a considerar
- Definicién de la tabla de titulos a considerar para la explotacion de la linea

. Definicion de los modos de pago a considerar en las maquinas de distribucion. En
caso de considerarse finalmente el pago con tarjeta, se deberan iniciar los tramites
para la homologacién con la entidad bancaria correspondiente a la mayor
brevedad posible, dado que se requiere un proceso exhaustivo y de una duracion

elevada.
. Definicion de la arquitectura del sistema detallada del sistema:

- Definicién de la configuracién detallada de las maquinas de distribucion de billetes
indicando cada uno de los médulos con los que debera estar configurada la

maquina
- Definicién de la configuracion detallada de los equipos de validacion de billetes

- Definicion de cada una de las funcionalidades de la herramienta Monitorizacion y
Backoffice de Billetaje, tanto en tiempo real, como en tiempo diferido y

Elaboracion de especificacion funcional

. Analisis de localizaciones de los elementos de campo del sistema:
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Definicion del nimero de maquinas de distribucién por parada y localizacion

Definicion del nimero de elementos de validacion por parada y localizacion

Definicion de los equipos de personalizacién de tarjetas a ubicar en los Centros de

Atencion al Cliente.

Revision y definicion de las integraciones con otros sistemas

Definicion de especificaciones técnicas de todos los materiales y equipamiento.

Revision de la red de comunicaciones fijas extremo a extremo que permitird la
transmision de los datos de los dispositivos finales al sistema de Monitorizacion y
Backoffice localizado en el PMC.

Definicion en detalle en proyecto la instalacion de baja tension que alimentara a
todos los elementos del sistema a través de la red de baja tension del tranvia
(alimentacién securizada a través de SAIl). Se tendra en cuenta siempre el analisis
de demanda de potencia detallado, siempre teniendo en cuenta el consumo real

de cada uno de los elementos que la configuran.

Se definiran todas las necesidades de obra civil para la instalacion del sistema:

ejecucion de basamentos, utilizacion de canalizaciones, cimentaciones, etc.

Definicion del aplicativo de venta y recarga a instalar en las maquinas de
distribucién de parada. Mantenimiento de reuniones con el objetivo de supervisar

el aplicativo y realizar las modificaciones y mejoras oportunas.

En la fase de construccidon se supervisara la ejecucién de todos los aspectos
mencionados anteriormente, para ello se tendran en cuenta las siguientes lineas

de actuacion:

Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema

conforme a lo especificado en el proyecto de detalle definido en la fase anterior.

Estudio con proveedores para la distribucion tanto de rollos de papel

termoimprimibles, como distribucién de tarjetas TSC en soporte PVC:

Realizacion de pruebas FAT (Factory AcceptanceSite) del equipamiento (maquinas
de distribucién y equipos validadores) sobre prototipos, con el objetivo de verificar
la correcta configuracion y funcionamiento de la misma, acorde a lo definido y

especificado en la fase anterior.
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Se supervisara la instalacion, prestando atencién a los siguientes aspectos:

Revision de la instalacion del equipamiento segun las localizaciones definidas en la

fase anterior.

Supervision de las interfaces de integracion con otros sistemas de la explotacion

tranviaria

Configuracion y puesta en marcha de la herramienta de Telemando del sistema y

Backoffice

Configuracion y puesta en marcha de todos los elementos del sistema.

Supervision, aprobacion e implantacién del aplicativo de venta de billetes a instalar

en las maquinas de distribucion.

Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.

Seguimiento econémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Realizacion de pruebas SAT (SiteAcceptance Test) del sistema en campo; para
estas pruebas no se requerira la circulacién de tranvias. Se verificara el correcto
funcionamiento de todos los elementos del sistema y su correcta integracion en el
sistema de monitorizacion y backoffice. Una vez finalizada la configuracion y
puesta en marcha de cada uno de los equipos, el Contratista debera realizar las
pruebas necesarias para certificar su satisfactorio comportamiento. El coste de
estas pruebas sera asumido por el Contratista, incluyendo materiales, mano de
obra, instrumentos, herramientas y transporte que fueran necesarios. Las pruebas
seran realizadas en presencia del Director de Obra o, en su caso, del
representante en quien éste delegue. La planificacién de todas las pruebas sera
acordada con el Director de Obra. Estas pruebas tendran por objeto verificar que
las instalaciones funcionan adecuadamente para el fin con que fueron disefiadas y
cumplen las prescripciones exigidas. El Contratista entregara al Director de Obra,
previamente a la realizacion de las pruebas y con un plazo suficiente para su
analisis, el protocolo de pruebas previstas para la comprobacion de la instalaciéon.
El Director de Obra, en caso de estimarlo oportuno, podra variar este protocolo,
quedando el Contratista obligado a realizar las nuevas pruebas segun disponga el
Director de Obra. El plan de pruebas debera asegurar que la instalacion cumple
las prescripciones contempladas en el presente Pliego. El Director de Obra se
reserva el derecho de realizar cuantas pruebas o inspecciones considere

necesarias para certificar el satisfactorio comportamiento de la red. El Contratista
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se hace responsable de los efectos que sobre la instalacion puedan ejercer todas
y cada una de las pruebas realizadas. En caso de que el Contratista considere que
la realizacién de una determinada prueba pueda dafar a la instalaciéon o a las
personas intervinientes debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra.
Cualquier defecto o deficiencia descubierto en cualquiera de los trabajos debera
ser corregido, siendo el Contratista responsable de los gastos asociados al
desmontaje, sustitucion y/o reconfiguracion. No se podra proceder a la recepcion
de la instalacion hasta que los resultados de las pruebas hayan sido totalmente

satisfactorios.

. Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado

Adicionalmente, el Contratista estara obligado a realizar una documentacién completa de la

instalacion segun construido (“as built") en espafiol, que sera entregada a la Propiedad.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segln construida. Debera quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentacibn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacion debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.

. Parametros de configuracion de los equipos.

. Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y
manuales.

. Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de
repuestos.

. Manual de instalacion y configuracion del sistema.

. Manual de uso y gestion del sistema.

. Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que

deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
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equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacién que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:
- Mantenimiento de elementos mecanicos.

- Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

- Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.
- Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.
- Ajustes periddicos necesarios.

. Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos

de medida.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacién técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la

Propiedad.

La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad y en espafiol.
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19.

INGENIERIA DE DETALLE, PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA,
INTEGRACION EN LA PLATAFORMA DE SEGURIDAD,
DOCUMENTACION Y FORMACION DE CCTV, CCAA E INTRUSION

Elaboracion del proyecto de ingenieria de detalle y la documentacion relativa a la instalacion de los

Sistemas de Seguridad realizada, incluyendo configuracion de equipos y pruebas realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacién realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacion y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

Los Sistemas de Seguridad a implantar en las instalaciones del Tranvia de Cuenca son:
- Sistema de Videovigilancia

- Sistemas de Control de Accesos y Deteccidon de Intrusion

Para la prestacion de funcionalidades avanzadas se propone la integracion de la informacion
generada por los citados sistemas a través de una aplicacion de Telemando de Seguridad
conjunta que permitira la configuracién, control y recepcion de alarmas técnicas y operativas de
ambos sistemas. Adicionalmente, se propone la integracion del Sistema de Interfonia con el

Sistema de Videovigilancia.

El contratista debera elaborar el proyecto de detalle para la definicion del sistema teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:

. Definicion de la arquitectura del sistema detallada para cada uno de los

subsistemas

. Definicion de cada una de las funcionalidades de la herramienta Telemando de

Seguridad, tanto en tiempo real, como en tiempo diferido.

. Elaboracion de especificacion funcional del sistema indicando de manera detallada
cada una de las funcionalidades del sistema de Telemando de Seguridad, tanto en

tiempo real, como en tiempo diferido.

. Analisis de localizaciones de los elementos de campo del sistema:
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Definicion detallada de cada camara en cada una de las zonas de traza: cruces
viarios, zonas de maniobras, paradas, edificios, etc. Siempre se deberan
ubicar las camaras con el objetivo de supervisar el ambito de la plataforma
tranviaria. En funciébn de la distancia de cada camara al nodo de
comunicaciones correspondiente, se considerara un tipo de transmision fisica

u otro: fibra éptica o cableado UTP.

Definicion detallada de la localizacion de todos los elementos de control de
accesos y supervisién en cada uno de los edificios afectados (subestaciones y

talleres y cocheras)

Revision de los sistemas centrales: sistema de videograbadores y central de
alarmas. El sistema de grabacion debera garantizar la correcta grabacion de todas
las camaras de la traza con una capacidad suficiente para su correcta
visualizacion, asi como un tiempo de grabacion méximo y acorde a la Ley de

Proteccion de la Intimidad de El Ecuador (actualmente en redaccion).

Revision y definicidn de las integraciones con otros sistemas: sistema de interfonia

Coordinacion con el equipo de material mévil para la instalacion del equipamiento
embarcado de videovigilancia. Importante remarcar la necesidad de que el
videograbador central embarcado permita la conexiéon al sistema de
comunicaciones embarcado para su descarga desde el PMC a través de la red wifi

de talleres y cocheras.

Definicion de especificaciones técnicas de todos los materiales y equipamiento

tanto para infraestructura, como para material embarcado.

Definicion de la red comunicaciones fijas extremo a extremo que permitird la
transmision de imagenes desde el elemento final (cAmara o elementos de control
de acceso o antiintrusién) hasta la aplicacion de monitorizacion del sistema de

seguridad localizada en el PMC.

Se definira en detalle en proyecto la instalacién de baja tensién que alimentara a
todos los elementos del sistema de seguridad a través de la red de baja tensién
del tranvia (alimentacion securizada a través de SAl), tanto en paradas, como en
los edificios. Se tendra en cuenta siempre el analisis de demanda de potencia
detallado, siempre teniendo en cuenta el consumo real de cada uno de los

elementos que la configuran.
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Se definiran todas las necesidades de obra civil para la instalacion del sistema:
utilizacion de canalizaciones (reposicion de canalizaciones, canalizaciones
existentes, prisma de canalizaciones por plataforma tranviaria, etc.),
cimentaciones, necesidad de instalacién de postes para la instalacion de camaras,

necesidad de actuaciones en cerramientos y accesos, etc.

En la fase de construccidon se supervisara la ejecucién de todos los aspectos
mencionados anteriormente, para ello se tendran en cuenta las siguientes lineas

de actuacion:

. Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del

sistema conforme a lo especificado en el proyecto constructivo de detalle.

. Se supervisara la instalacion, prestando atencién a los siguientes

aspectos:

Revision de la instalacion del equipamiento segin las localizaciones definidas en la

fase anterior.

Supervision de las interfaces de integracién con otros sistemas de la explotacion

tranviaria

Orientacion y ajuste de cada una de las camaras y de los elementos de control de

accesos y antiintrusion

Configuracion y puesta en marcha de la herramienta de Telemando de Seguridad.
Sera importante destacar que en el caso de camaras que puedan visualizar
aspectos fuera del ambito de la plataforma tranviaria, serd necesario

enmascararlas a través de una funcionalidad de sistema

Colocacion de paneles informativos del sistema de Videovigilancia en todos los

lugares donde se instalen camaras.

Supervision del tendido de cableado del sistema por la canalizacién destinada a tal
fin. Supervision de la ejecucion de elementos de obra civil necesarias para la

instalacion de los elementos de campo.

Supervision de la ejecucion de la red, incluso de los enlaces que permitiran la
comunicacion de la cdmara con el nodo de comunicaciones de parada mas

cercano.

Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.
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Seguimiento econémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Una vez terminada la instalacion se realizaran las pruebas SAT (Site Acceptance
Test) del sistema en campo; para estas pruebas no se requerira la circulacion de
tranvias. Se verificara el correcto funcionamiento de todos los elementos del
sistema y su correcta integracion en el Telemando de Seguridad. Una vez
finalizada la configuracion y puesta en marcha de cada uno de los equipos, el
Contratista deberéa realizar las pruebas necesarias para certificar su satisfactorio
comportamiento. El coste de estas pruebas sera asumido por el Contratista,
incluyendo materiales, mano de obra, instrumentos, herramientas y transporte que
fueran necesarios. Las pruebas seran realizadas en presencia del Director de
Obra o, en su caso, del representante en quien éste delegue. La planificacion de
todas las pruebas sera acordada con el Director de Obra. Estas pruebas tendran
por objeto verificar que las instalaciones funcionan adecuadamente para el fin con
que fueron disefiadas y cumplen las prescripciones exigidas. El Contratista
entregara al Director de Obra, previamente a la realizacion de las pruebas y con
un plazo suficiente para su analisis, el protocolo de pruebas previstas para la
comprobaciéon de la instalacion. El Director de Obra, en caso de estimarlo
oportuno, podra variar este protocolo, quedando el Contratista obligado a realizar
las nuevas pruebas segln disponga el Director de Obra. El plan de pruebas
debera asegurar que la instalacién cumple las prescripciones contempladas en el
presente Pliego. El Director de Obra se reserva el derecho de realizar cuantas
pruebas o inspecciones considere necesarias para certificar el satisfactorio
comportamiento de la red. El Contratista se hace responsable de los efectos que
sobre la instalacion puedan ejercer todas y cada una de las pruebas realizadas. En
caso de que el Contratista considere que la realizacién de una determinada prueba
pueda dafar a la instalacion o a las personas intervinientes deberd ponerlo en
conocimiento de la Direccion de Obra. Cualquier defecto o deficiencia descubierto
en cualquiera de los trabajos debera ser corregido, siendo el Contratista
responsable de los gastos asociados al desmontaje, sustitucion y/o
reconfiguracion. No se podra proceder a la recepcion de la instalacion hasta que

los resultados de las pruebas hayan sido totalmente satisfactorios.

Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado

Adicionalmente, el Contratista estara obligado a realizar una documentacién completa de la

instalacion segun construido (“as built") en espafiol, que sera entregada a la Propiedad.
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Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segun construida. Deberd quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo
realizado por el Contratista.

La documentaciobn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacién debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.

. Parametros de configuracion de los equipos.

. Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y
manuales.

. Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de
repuestos.

. Manual de instalacién y configuracién del sistema.

. Manual de uso y gestion del sistema.

. Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que

deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacion que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:

- Mantenimiento de elementos mecanicos.

- Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

- Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

- Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.

- Ajustes periddicos necesarios.
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. Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos
de medida.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracion e instalacion del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacién técnica y manuales

que el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticiéon de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la
Propiedad.

La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad y en espafiol.
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20.

INGENIERIA DE DETALLE, DOCUMENTACION, FORMACION,
PRUEBAS Y PUESTA A PUNTO DEL SISTEMA DE
CRONOMETRIA

Elaboracion del Proyecto de Ingenieria de detalle y suministro de la documentacion de la
instalacion del Sistema de Cronometria realizada, incluyendo configuracion de equipos y pruebas

realizadas.

Adicionalmente se contemplan la realizacién de las pruebas y puesta a punto del sistema asi como

la imparticion del curso de formacién asociado a la instalacion realizada.

El idioma en el que debera ser presentada la documentacion y en el que se debera impartir la

formacion sera el espafiol.

El Sistema de Cronometria a implantar en el Tranvia de Cuenca se basa en la transmision de la

informacién de sincronizacion a través del protocolo NTP.

El contratista debera elaborar el proyecto de detalle para la definicion del sistema teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:
. Definicion de la arquitectura del sistema detallada.

. Elaboracion de especificacion funcional del sistema indicando de manera detallada

cada una de las funcionalidades del sistema.

- Analisis de localizaciones de los elementos de campo del sistema: Definicion

detallada de la localizacion de todos los elementos de cronometria

. Revisién de los sistemas centrales: centrales de cronometria o relojes patrones en

configuracion redundante.

. Revision y definicién de las integraciones con otros sistemas: Configuracion de
direcciones IP en los distintos clientes de cronometria: relojes esclavos,

servidores, PCs, etc.
. Definicion de especificaciones técnicas de todos los materiales y equipamiento.

. Se definira en detalle en proyecto la instalacién de baja tensién que alimentara a
todos los elementos del sistema de seguridad a través de la red de baja tension
del tranvia (alimentacion securizada a través de SAl), tanto en paradas, como en

los edificios. Se tendrd en cuenta siempre el analisis de demanda de potencia
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detallado, siempre teniendo en cuenta el consumo real de cada uno de los

elementos que la configuran.

Se definiran todas las necesidades de obra civil para la instalacion del sistema:
utilizacion de canalizaciones (reposicion de canalizaciones, canalizaciones
existentes, prisma de canalizaciones por plataforma tranviaria, etc.),
cimentaciones, necesidad de instalacién de postes para la instalacion de camaras,

necesidad de actuaciones en cerramientos y accesos, etc.

En la fase de construccion se supervisara la ejecucion de todos los aspectos mencionados

anteriormente, para ello se tendran en cuenta las siguientes lineas de actuacion:

Supervision con contratista de la adquisicion de todos los elementos del sistema
conforme a lo especificado en el proyecto constructivo de detalle.

Se supervisara la instalacion, prestando atencién a los siguientes aspectos:

Revision de la instalacion del equipamiento segin las localizaciones definidas en la

fase anterior.

Supervision de las interfaces de integracién con otros sistemas de la explotacion

tranviaria
Configuracion y puesta en marcha del sistema

Supervision del tendido de cableado del sistema por la canalizacién destinada a tal
fin. Supervision de la ejecucion de elementos de obra civil necesarias para la

instalacion de los elementos de campo.
Supervision de la planificacion durante el avance de la obra.
Seguimiento econdémico y certificaciones parciales de la ejecucion del sistema.

Una vez terminada la instalacion se realizaran las pruebas SAT (Site Acceptance
Test) del sistema en campo; para estas pruebas no se requerira la circulacion de
tranvias. Se verificara el correcto funcionamiento de todos los elementos del
sistema y su correcta integracion. Una vez finalizada la configuracion y puesta en
marcha de cada uno de los equipos, el Contratista debera realizar las pruebas
necesarias para certificar su satisfactorio comportamiento. El coste de estas
pruebas sera asumido por el Contratista, incluyendo materiales, mano de obra,
instrumentos, herramientas y transporte que fueran necesarios. Las pruebas seran

realizadas en presencia del Director de Obra o, en su caso, del representante en
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quien éste delegue. La planificacion de todas las pruebas sera acordada con el
Director de Obra. Estas pruebas tendran por objeto verificar que las instalaciones
funcionan adecuadamente para el fin con que fueron disefiadas y cumplen las
prescripciones exigidas. El Contratista entregara al Director de Obra, previamente
a la realizacion de las pruebas y con un plazo suficiente para su analisis, el
protocolo de pruebas previstas para la comprobacién de la instalacion. El Director
de Obra, en caso de estimarlo oportuno, podra variar este protocolo, quedando el
Contratista obligado a realizar las nuevas pruebas segun disponga el Director de
Obra. El plan de pruebas debera asegurar que la instalacién cumple las
prescripciones contempladas en el presente Pliego. El Director de Obra se reserva
el derecho de realizar cuantas pruebas o inspecciones considere necesarias para
certificar el satisfactorio comportamiento de la red. El Contratista se hace
responsable de los efectos que sobre la instalacion puedan ejercer todas y cada
una de las pruebas realizadas. En caso de que el Contratista considere que la
realizacion de una determinada prueba pueda dafiar a la instalacion o a las
personas intervinientes debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra.
Cualquier defecto o deficiencia descubierto en cualquiera de los trabajos debera
ser corregido, siendo el Contratista responsable de los gastos asociados al
desmontaje, sustitucion y/o reconfiguracion. No se podra proceder a la recepcion
de la instalacion hasta que los resultados de las pruebas hayan sido totalmente

satisfactorios.
. Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado

Adicionalmente, el Contratista estara obligado a realizar una documentacion completa de la
instalacion segln construido ("as built") en espafiol, que sera entregada a la Propiedad.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segun construida. Deberd quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentacidbn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacion debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.

. Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de
armario.

. Esquema de conexionado de los equipos.
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Parametros de configuracion de los equipos.

Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y

manuales.

Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de

repuestos.

Manual de instalacién y configuracién del sistema.

Manual de uso y gestion del sistema.

Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que
deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacion que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:
Mantenimiento de elementos mecanicos.

Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de

reparacion y/o sustitucion.

Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.

Ajustes periddicos necesarios.

Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos

de medida.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracién e instalacién del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacion técnica y manuales

gue el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.
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Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo debera ser aprobado por la

Propiedad.

La formacién se realizara en las dependencias que determine la Propiedad y en espafiol.
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21.INGENIERIA DE DETALLE DE PATIOS Y TALLERES.

El Contratista tendra la responsabilidad de elaborar los siguientes documentos dentro del Disefio y
la Ingenieria de Detalle de los patios y Talleres y remitirlos a la Municipalidad de Cuenca para su
revision y aprobacioén en los plazos establecidos en el cronograma de obras del contrato y siempre

15 dias antes del inicio de las obras.

El siguiente listado es orientativo mas no limitativo ya que el proyecto de disefio incluira todos los
requisitos segun la legislacion ecuatoriana vigente y la municipalidad de Cuenca tendra el derecho
de solicitar otros documentos que tengan aplicabilidad al proceso de elaboracion del Disefio y la

Ingenieria de Detalle
1. Plan de Control de Calidad
2. Plan de Seguimiento del Proyecto

3. Revision de las funcionalidades requeridas para garantizar las funciones requeridas en las

especificaciones técnicas.

4. Definicién de los detalles de la Arquitectura del Sistema.

5. Desarrollo del esquema definitivo de Patios y Talleres

6. Permisos para todos subsistemas y equipos de Patios y Talleres
7. Planos de posicionamiento de equipos en Patios y Talleres

8. Planos y diagramas necesarios para la aceptacion del Cliente

9. Listado de Materiales y Equipos

10. Descripcion de Partidas

11. Especificaciones de Construccion y Montaje

12. Manuales de equipos, operacion y capacitacion

13. Desarrollar procedimientos y protocolos para las pruebas en Fabrica

14. Desarrollar procedimientos y protocolos para las pruebas de aceptacion y certificacion en sitio
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El encargado por parte del Contratista de Patios y Talleres debera revisar los planos y documentos
de las otras especialidades en coordinacion con el Constratista de Material Rodante, Suministro de

Energia, Comunicaciones, y sistemas.

Todo lo indicado en estos planos y documentos, que tenga relacion con Patios y Talleres, debera
ser considerado, y no tendré pretextos validos de desconocimiento, al momento de desarrollar el

disefio y la Ingenieria de Detalle.

El Contratista debera presentar el Disefio y la Ingenieria de Detalle a la Municipalidad de Cuenca,

a fin de someterlos a una fase de revision, inclusién de comentarios y aprobacion.

El Contratista debera considerar dentro de su propuesta, que tanto el software como el hardware

ofrezcan la posibilidad de ser actualizables en cuanto a versiones futuras.

El Contratista sera responsable de la ejecucion y coordinacién del Disefio de la Obra, de forma
que cada uno de los elementos que componen la Obra sean completos y tomen en cuenta los
requerimientos de los otros elementos o sea debe llevar control estricto de las interfaces con los
demas subsistemas, a cuyos efectos el Contratista tendra a su cargo la realizacién de los estudios

de compatibilidad razonablemente necesarios.

En caso de que cualquier asunto del disefio no esté suficientemente detallado o explicado en las
Especificaciones Técnicas que forman parte del Contrato, o si existieren discrepancias entre tales
documentos no resolubles por aplicacion de las reglas de prevalencia entre los documentos
contractuales, o se advirtieren errores u omisiones, el Contratista lo debera informar con la mayor

brevedad posible por escrito a la Municipalidad de Cuenca, presentando una o varias soluciones.

Todo lo indicado en estos planos y documentos, que tenga relacion con Patios y Talleres, debera
ser considerado, y no tendra pretextos validos de desconocimiento, al momento de desarrollar el

disefio y la Ingenieria de Detalle.

La Municipalidad de Cuenca definir&4 por escrito dentro de un plazo de diez (10) dias la solucion a
aplicar, sin que dicha definicion releve al Contratista de la responsabilidad que pueda derivarse de

dichas discrepancias, errores u omisiones.

Las Especificaciones que fueron proporcionadas en el contrato tienen caracter de base para el
Contratista, pero los planos, dibujos y croquis de dichas Especificaciones solamente tienen
caracter informativo. El Contratista debera elaborar durante la fase de Ingenieria todos los
Documentos de Disefio y entregar tres (3) juegos de los mismos a la Municipalidad para su

aprobacion.
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Todos los Documentos de Disefio elaborados por el Contratista deberan tener los formatos,
leyendas, unidades y escalas previamente acordados con la municipalidad. Dichos documentos
seran aquellos necesarios para expresar el concepto, disefilo, montaje, construccién, operacion,

mantenimiento, definicion de interfaces y demés aspectos relevantes del conjunto total de la Obra.

La aprobacion por parte de la Municipalidad de Cuenca de los Documentos de Disefio del
Contratista no exime a éste Ultimo de su responsabilidad por la buena ejecucion de la Obra,
incluyendo su responsabilidad por la exactitud de dimensiones y detalles. El Contratista debera
responder por la concordancia y la conformidad de los Documentos de Disefio con los requisitos
del Contrato.

El Contratista debera usar solo los Materiales y Equipos capaces de producir la calidad que se
exige en el Contrato y dentro del tiempo que se especifica. Donde no existan Especificaciones
explicitas, los Materiales y Equipos han de tener el estandar apropiado dentro de la industria para
el uso previsto. Si el Contratista deseard desviarse de los estdndares o Especificaciones
estipulados, o suministrar Materiales y Equipos segln estandares o Especificaciones equivalentes,
él sometera a la aprobacion del Inspector una exposicion de la naturaleza exacta de dicha
desviacion, plenamente soportada por copias de estandares equivalentes y Especificaciones

completas de los Materiales y Equipos alternativos propuestos.

Los Materiales y Equipos no fabricados por el Contratista han de provenir de fabricantes
reconocidos y de buena reputacién. Todos los equipos principales de cualquier tipo particular se

proveeran del mismo fabricante.

La Municipalidad de Cuenca soOlo aprobard los Materiales y Equipos alternativos si esta
convencido de sus caracteristicas equivalentes. Con el fin de ayudar a la municipalidad en este
respecto, el Contratista aportarda por su propia cuenta, datos del rendimiento, referencias sobre
proyectos ejecutados y cualquier otra informacion relevante sobre los Materiales y Equipos para su

aprobacion.

Todos los Materiales y Equipos incorporados al Sistema seran nuevos y libres de impurezas,
defectos e imperfecciones que puedan afectar la fuerza, durabilidad y apariencia de la Obra y
ademas deberan tener propiedades estructurales, fisicas, quimicas dimensionales y/o funcionales
para soportar los requerimientos, esfuerzos y tensiones a los cuales estaran sometidos los
Materiales y Equipos durante toda su vida operativa estimada.

Para los Materiales y Equipos a ser suministrados por el Contratista, ya sean de origen nacional o

de importacion, se aplicaran las siguientes condiciones:

. El Contratista tendra libertad para la seleccion de los proveedores y fabricantes
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. El Contratista tendra la responsabilidad de asegurar el Control de Calidad de la

fabricacion de Materiales y Equipos

. El Contratista sera responsable que el suministro de los Materiales y Equipos se

haga en las fechas requeridas segun el Programa de Trabajos

. La Garantia de Calidad de los Materiales y Equipos debera ser segun lo definido

en el Contrato

Adicionalmente a los Documentos de Disefio, el Contratista sometera a la aprobacion de la
Municipalidad los documentos con los detalles necesarios para la construccién, montaje,
operacién, mantenimiento y reparacion de los Materiales y Equipos suministrados, a los efectos de

se compruebe la validez de dichos disefios segun los requisitos del Contrato.

Los Documentos de Disefio deberan incluir planos de construccion y montaje, documentos de
pruebas, manuales de operacion y mantenimiento, catalogos de partes, manuales de programas
de computacion y registros de cumplimiento de los objetivos especificados para la disponibilidad,
confiabilidad, mantenibilidad y seguridad, y cualquier otro documento requerido segun las

Especificaciones.

Si durante el Periodo de Garantia de Calidad, fuese necesario realizar modificaciones en sistemas
de patios y talleres, el Contratista hara igualmente los cambios que fuesen procedentes en la

documentacioén y entregara los ejemplares correspondientes al Inspector.
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22.

INGENIERIA, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE ENERGIA,
CATENARIA, ACOMETIDAS Y SUBESTACIONES

La ingenieria de detalle, propuesta de pruebas asi como las pruebas definitivas a realizar en las
subestaciones de EERCS para dejarla en servicio, seguiran las pautas y aprobacion de EERCS.
Formando parte del proyecto constructivo, se proyectaran todos los sistemas necesarios para la
correcta explotacion del sistema como electrificacién, subestaciones, sefializacion viaria y
tranviaria, sistemas de baja tensién de alimentacion de paradas, reguladores, comunicaciones,
ticketing, ventilacion, iluminacion, vigilancia, proteccion contra incendios, sistemas de seguridad,
achique, drenaje, etc., todos ellos de manera homogénea y compatible con las caracteristicas

adoptadas.

La ingenieria de detalle tanto del suministro de energia como las subestaciones y catenaria se

disefiaran teniendo en cuenta el tipo de circulaciones que se tiene previsto que transiten por la

Linea ( a fecha de primera afio de operacion y a futuro) respetando las especificaciones técnicas
recogidas en el contrato tanto en calidades de materiales como en redundancia de seguridad y
disefio necesarios para la definicion de la red de energia de traccién, asi como la del resto de

servicios, incluyendo paradas y resto de instalaciones del sistema.
La ingenieria de detalle de las subestaciones incluira:

. Actualizacién de los disefios eléctricos incluidos en las especificaciones técnicas
con descripcion técnica del equipamiento propuesto, calculo de potencias, rutado

de cableado, definicién de equipos, etc.. aprobado por la empresa EERCS.
. Definicion del Plan de Mantenimiento y Listado de repuestos

. Documentacion completa de la instalacién segun construido (“as built") en espafiol,

que sera entregada a la Propiedad.

Se suministrara un juego completo de documentos y planos encuadernado para registro de la obra
segln construida. Debera quedar claramente registrada la forma y el contenido del trabajo

realizado por el Contratista.

La documentacibn se entregara tanto en formato papel como digital (CD-ROM). Esta

documentacion debera contener, como minimo, la siguiente informacion:

. Memoria descriptiva del sistema.
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Diagramas de representacion fisica de los equipos, indicando ocupacion de

armario.

Esquema de conexionado de los equipos.

Parametros de configuracion de los equipos.

Informacién técnica completa de los equipos instalados, incluyendo catalogos y

manuales.

Relacion detallada de proveedores de los equipos y de suministradores de

repuestos.

Manual de instalacién y configuracién del sistema.

Manual de uso y gestion del sistema.

Manual de mantenimiento, tanto preventivo (indicando la periodicidad con que
deben efectuarse los trabajos aconsejados) como correctivo, de cada uno de los
equipos instalados. Incluira aquellas operaciones sencillas de comprobacion que

deben efectuarse. Este manual dividido en sus diferentes capitulos recogera:
Mantenimiento de elementos mecanicos.

Mantenimiento de elementos eléctricos y electrénicos, sus revisiones y modos de
reparacion y/o sustitucion.

Vida util de los elementos susceptibles de desajuste y las recomendaciones de los

periodos de sustitucion.

Relacion de las averias mas frecuentes de cada equipo.

Ajustes periddicos necesarios.

Resultados de las pruebas realizadas, incluyendo los certificados de los equipos

de medida.

Las pruebas finales, se ha de considerar que se solaparan con las pruebas del telemando de
energia, tanto de EERCS como con el telemando de energia propio del tranvia y que se centraliza

en su puesto de mando.

Se realizaran por tanto 6 documentaciones de propuesta de pruebas, la ingenieria que sea
necesaria, asi como la puesta en marcha; que se ha subdividido en los siguientes sistemas:
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. - Para las subestacion de EERCS 04

. - Para las subestacion de EERCS 05

. - Para las subestaciones de traccion en linea y la de cocheras

. - Para la electrificacién con linea aérea

. - Para la electrificacion sin linea aérea

. - Para la red de alimentacion a paradas y equipos eléctricos en paradas

Estas pruebas finales, se ha de considerar que se solaparan con las pruebas del telemando de
energia, tanto de EERCS como con el telemando de energia propio del tranvia y que se centraliza
en su puesto de mando.

A la finalizacion de la instalacion se impartira un curso al personal propuesto por la Propiedad que
se vaya a hacer cargo de la instalacion, con objeto de que consiga un conocimiento completo de la

instalacion realizada, operatividad de la misma y configuracion y manejo de los equipos instalados.

El personal del Contratista o fabricante que imparta el curso debera tener una experiencia minima

de tres (3) afios en la configuracién e instalacién del equipamiento instalado.

El curso de formacion debera ser realizado apoyandose en documentacion técnica y manuales

gue el Contratista debera haber elaborado con anterioridad a la imparticion de la formacion.

Tanto el profesorado asignado al curso como el temario del mismo deberan ser aprobados por la
Propiedad.

La formacion se realizara en las dependencias que determine la Propiedad y en espafiol.
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23.

INGENIERIA DE DETALLE DE PARQUEADEROS.

El contratista elaborar4d los disefios de detalle necesarios para la construccion de los
parqueaderos, incluyendo su accesibilidad desde los niveles de via mas préximos. Incluye los
disefios de urbanismo, redes de servicios, instalaciones de iluminacion y paisajismo( incluido
jardineria) en cumplimiento con los esquemas de disefio y especificaciones técnicas que se

adjuntan al contrato.

Los proyectos de detalle de urbanizaciéon seguiran las normativas ecuatorianas de disefio y las
exigencias del Municipio de Cuenca, seran presentados a la municipalidad de Cuenta y las
compafiias de servicios ETAPA,ERRCS para su aprobacion y para la peticion de las licencias y

permisos necesarios para la construccion.

Sera obligacion del contratista complementar los tramites, permisos necesarios y tramitar la
licencia definitiva ante las entidades respectivas, con base al proyecto de detalle de parqueaderos

aprobado por la Municipalidad de Cuenca y las compafiias de servicios ETAPA y ERRCS.

El contratista incluira un programa de trabajos con el desarrollo cronolégico de las diferentes

actividades de modo que las afecciones al municipio y a los ciudadanos sea minima.

El disefio de detalle tendr4d como base el esquema arquitecténico suministrado en el contrato, el
contratista hara las modificaciones necesarias de comuan acuerdo con la municipalidad de Cuenca.

El contratista debera como parte del alcance de estos disefios levantar la informacion topogréfica y
demas aspectos para el desarrollo de los parqueaderos y realizar los ajustes necesarios para la
elaboracion del disefio, por lo anterior si existen omisiones, diferencias o discrepancias entre el
esquema y las condiciones reales no serdn excusa para justificar errores de emplazamiento,
arquitecténicos o funcionales del disefio de detalle; en todo caso el contratista sera el responsable

de los resultados finales obtenidos.

El contratista deber& revisar y validar el dimensionamiento del parqueadero incluyendo todas las

aprobaciones de disefios y tramites necesarios.
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24.

24.1.

24.1.1.

24.1.2.

ESTUDIO ARQUEOLOGICO

ELEMENTOS A CONSIDERAR DURANTE LAS DIFERENTES ETAPAS DE
IMPLEMENTACION DEL TRANVIA.

Etapa de estudios y disefio

1.- Todas las areas que seran objeto de remocion de tierra, vegetacion o modificacion superficial
deberan contar con el Informe de existencia o inexistencia de Restos Arqueolégicos, emitido por el

INPC, antes del inicio de la obra.

2.- Todos los sitios arqueoldgicos colindantes con el area del proyecto deberan ser delimitados y
sefializados. Adicionalmente se colocara una sefializacion visible que permanecera durante los

trabajos de construccion.

3.- Se debera realizar una Evaluacién Arqueologica con excavaciones después de realizados los

trabajos de topografia y antes de iniciar los trabajos de construccién, con permiso del INPC.

4.- Cuando sea necesario realizar algun trabajo de rescate, éste de preferencia se desarrollara
antes del inicio de la obra, durante la etapa de estudios previos, y con el consentimiento y

supervision del INPC.
Etapa de Construccion

1.- Las é&reas destinadas a patios y talleres debera ser evaluada previamente por un arqueélogo

aun cuando esta se trate de area disturbada anteriormente.

2.- El técnico arquedlogo debera recorrer el trazado del tranvia conjuntamente con el supervisor
del INPC y comunicar a la empresa encargada del contrato de construccion los resultados de la

evaluacién de campo y las recomendaciones respectivas.

3.- De producirse el hallazgo de algin material arqueoldgico en cualquiera de las etapas de
construccion, debera seguir los lineamientos establecidos por el INPC y actuar de manera conjunta
dando a conocer a las autoridades competentes.

4.- El personal técnico y obrero deberan recibir capacitacion y charlas instructivas para el
reconocimiento de materiales arqueoldgicos, su cuidado y la forma de actuar ante una
contingencia arqueolégica Las charlas instructivas deberan realizarse mensualmente durante la
ejecucion de la obra e incluirdn al personal que ingresa por primera vez. Asimismo se distribuira
manuales para los contratistas y folletos para la poblacion. La capacitacion se ejecutara de manera

conjunta con el arquedlogo de la obra y el INPC.
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24.1.3.

24.1.4.

24.1.5.

Etapa de Operacion

1.- La empresa debera incluir en sus planos las Zonas de Mayor importancia Arqueologica y
Colonial dentro del CHC y en el Area del Ejido dentro del area de influencia del tranvia. Este plano
es el elaborado por el PECHC 2010.

Medidas Preventivas y Correctivas

1.- Monitoreo arqueoldgico. Se realiza durante la ejecucion de las obras, en las areas donde se
produce remocién de suelos, el objetivo es la observacion de estos puntos para verificar la
inexistencia de evidencias arqueoldgicas bajo la superficie, Otras medidas (sefializacion, cubrir el

sitio durante la ejecucion de la obra, etc.). Segun el caso, se decidira en coordinacion con el INPC.
2.- Se debera realizar un programa de evaluacion arqueoldgica.

Durante el proyecto de arqueologia preventiva preliminar a las areas de influencia directa no se
han identificado evidencias arqueoldgicas a través de las fuentes documentales; la revision de la
totalidad de las areas de influencia directa e indirecta se realizara durante la ejecucion del

Programa de Monitoreo Arqueoldgico.

La evaluacion arqueoldgica se realiza antes de iniciar los trabajos en la zona, posteriormente
durante la fase de construccion se ejecutara un Monitoreo Arqueoldgico el que eventualmente
podria generar una evaluacion arqueoldgica en caso se identifiquen zonas con evidencias
arqueologicas y la consecuente paralizacion de los trabajos de remocion del suelo.

En las siguientes paginas se anexa la documentacion recibida por el INPC asi como el acta de

acuerdo donde se corrobora el programa de monitoreo arqueoldgico.
Unidades contempladas en presupuesto

Se incluyen en el presupuesto la realizacion de catas para la comprobacion de la no afeccion a
restos arqueoldgicos que seran medidas por unidad de cata ejecutada en campo con la
supervision de un técnico competente en la materia. Quedara incluido en la unidad toda la mano

de obra y herramientas necesaria para su correcta ejecucion y registro.

Se incluye en el presupuesto la supervisiéon de estos trabajos por parte de un arquedlogo y la
redaccion de informes y registros correspondientes valordndose su intervencién en los trabajos por

hora invertida.
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Asunto: AU_TORIZACION PARA INICIO DE TRABAJOS PROYECTO TRANVIA
CUATRO RIOS, CON SUSCRIPCION DE ACTA COMPROMISO

Sefior Arquitecto

Juan Fernando Zeas

Administrador del Contrato Estudios Tranvia Cuatro Rios
I. MUNICIPALIDAD DE CUENCA

En su Despacho

De mi consideracion:

Mediante oficio Nro. SM-0263-2012, de 28 de junio de 2012, el arquitecto Juan Fernando
Zea Castro, Coordinador Técnico del Tranvia de los Cuatro Rios de Cuenca, obra que
ejecuta la I. Municipalidad de la ciudad, dirige al suscrito, una solicitud de autorizacién
para continuar con el proceso de licitacion de la obra, sobre el sustento técnico del
Departamento de Arqueologia del INPC Regional 6, acerca de la metodologia a seguir
durante la ejecucion de los trabajos.

Entorno a esta peticion, el departamento de arqueologia del INPC Regional 6 prepara un
documento que hace conocer a la Direccion mediante Memorando Nro.
INPC-BAZ6-2012-0140-MEM, de fecha 28 de junio de 2012, el mismo que en lo
medular, dice:

"... La ciudad de Cuenca esti emplazada en un amplio valle irrigado por un sinnimero de rios
perm tes, como ¢l Tomebamba, Tarqui ¥ Yanuncay y quebradas de temporada que descienden
desde ¢l sureste y el suroeste hasta las mirgenes izquierdas de los mismos.

Aguas abajo, el “Cuenca”, constituido por la unién de los tres anteriormente mombrados, es
tributado desde el norte, por el Machiingara, producto a su vez de una redecilla de arroyos en su
mayoria de torrente ininterrumpida.

Cabe indicar que esta region, rodeada por una serie de lomas y espolones que constituye un segmento
de la cordillera occidental del austro del Ecuador, es el origen orogrifico del inmenso desaguadero de
la vertiente atlintica y pertenece a un divorcio de aguas, cuya contrapartida esti al sur del “nudo” de
Gir6n, en donde la arteria prmﬂpal es ¢l Jubones, que desciende hasta el océano Pacifico.

Los estudios arqueologi dos en los valles ocupados por la actual ciudad de Cuenca han
dado como resultado el dcqcubnmlemo de testigos de diferentes épocas que comienzan, de lo que se
sabe hasta la hora actual, en el periodo prehistérico ecuatoriano conocido como Formative Medio, en

Nak b

la parte oriental del valle, desde Ch hasta Monjashuayco.

Las elevaciones que dominan por ¢l Oriente y ¢l Occidente al Machdngara, en su curso medio, en los
alrededores de Checa vy Chiquintad, soportaron, en cambio, durante el periodo de Desarrollo
Regional (500 a.C.-500 d.C.), una poblacién incipi te sefiorial que mantenia contactos
culturales con diferentes grupos, sobre todo los establecidos al Norte del nudo del Azuay.
Posteriormente este espacio albergé etnias tardias del periodo de Integracion, que tributaban con su
fuerza de trabajo a la administracion inca. De esta dltima fase se han recolectado, en investigaciones
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personales nuestras, especimenes cerdmicos decorados con elementos de esa tradicion asociados a
asas cintadas,

En un contexto arqueologico, hay que que Cuenca “de las aguas™ no se constrific a la
bucélica evocacién de los “cuatro rios™ sino a una nutrida red de tributarios que topogrificamente
delimitan espolones que, con muy baja altura, dibujaban el paisaje del drea mencionada y que
soportaron una gama de acequias y vertientes de agua, por eso los incas comenzaron a aprovechar
estos recursos para fines cilticos. Mis tarde, los espaioles de la colonia temprana, se aprovecharon
también de esta serie de corrientes de agua que descendian hacia la margen derecha del Matadero
para instalar S i hidraulicos, pero no hay indicios de una ocupacion humana

intensiva,
El sector oriental de los que hoy constituye la parte urbana de Cuenca, testimonid, por las cvidencias
encontradas, un proceso de ocupacion social desde tiempos del pcrlﬂdu de lnlrgrnclén. lo que se ha

comprobado en lo que Uhle, el idor de ¥ pungs Ti ba, v en Todos
Santos. En ambos yacimientos hay una superposicién del horizonte inca y en el segundo de los

nombrados, una completa sucesion desde la ocupacion aborigen hasta nuestros dias.

La zona central de Cuenca, hasta la primera hilera de colinas de El Cajas, en cambio, no presenta
indicios de una ocupacitn aborigen ni peruana, por lo que no hay posibilidades claras de encontrar el
escalonamiento que se ha verificado en ¢l Naciente de la urbe y menos ain de determinar claramente
la existencia prehistorica de un patrén de asentamiento leado en la acepeion de unidades sociales
basicas colindantes que sostengan la hipitesis de la presencia de remanentes claros de una verdadera

urbe.

Algnnui :stndlu'i ejecutados por la propia I. Municipalidad de Cuenca han demostrado que, salvo
g T pacios, en ¢l centro urbano los posi niveles de ocupacid se

encuentran completamente trastornados por la puesta en marcha de proyectos de instalacién de

materiales de diferente naturaleza.
Se presume que igual fendmeno es concurrente a los sectores periféricos por donde esti prevista la
remocion de tierras para la implementacion de la obra motivo de este informe".

En virtud del analisis técnico del doctor Napoleén Almeida Duran, que acoge el INPC
Regional 6, esta Direccion, reitera su apoyo a la I. Municipalidad para la concrecion de su
proyecto y AUTORIZA la solicitud del arquitecto Zea, luego de la firma de un Acta
Compromiso, mediante la cual la entidad ejecutora asuma la responsabilidad de realizar
un monitoreo arqueologico profesional en los espacios que se remuevan para tal fin,
durante todo el tiempo que dure la construccion del tranvia.

El INPC Regional 6, a través del departamento de Arqueologia, esta siempre dispuesto a

brindar la colaboracion, que por su naturaleza requiera. a los arquedlogos que desarrollen
las investigaciones que se prevengan.

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Guayaquil: Loja; Riobamba: Portoviejo:
0. 649 Barfio Las Pefias, Numa Pompilio Liona Av. Orillas del Zamara No. 0592 S de Junio ¥ lera. Constituyente Sucre 405

illo Edificio Panama ler. Piso alto Ofic. 102 V. Segundo Puertas Moreno Edificio de ls Gobernacian Morales y Rocafuerte
lomas” Tell: (5934) 2303 671 / 2568247 Telf: (5937) 2560 652 Telefax: (5933) 2950 597 Telefax: [5933) 2651 722
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Atentamente,

MsC Santiago Ordofiez Carpio
DIRECTOR (E) INPC REGIONAL 6

Anexos:
- tranvia.odt

Copia:
Senor Doctor
Napoleon Vicente Almeida Duran
I jondor Bienes Mucbles A ot
S Arq 2

Senor Licenciado
Wilmer Patricio Sancho Tenesaca
Asistente de Arqueologia

ma
Cuenca: Guayaquil: Loja: Riobamba: Portoviejo:
Banigno Malo No. 629 Barrio Las Pefias, Numa Pompilio Liana Av. Orillas del Zsmora No. 0592 5 de Junio y 1ers. Constituyente Sucre 405
Juan taramillo Edificio Panamd 1er. Plso alto Ofic. 102 V. Segundo Puertas Mareno Edificia de la Gobernacién Marales y Rocafuerte
“Casa de las Palomas™ Telf: (5938) 2303 671 / 2568247 Telf: (5937) 2560 652 Telefax: (5933) 2950 597 Telefax: (5833) 2651 722
Telf: (5937) 2833787 Fax 2303 671 3

* Documants genersda por Quipux

102/103



CUENCA

MUNICIPALIDAD

»oelNPC

Instituto Nacional de

Patrimonio Cultural
‘ Ecuador

ACTA COMPROMISO:

En la ciudad de Cuenca, a los veintinueve dias del mes de junio de dos mil
doce, comparece en esta dependencia del Instituto Nacional de Patrimonio
Cultural, Regional 6, el sefor arquitecto Juan Fernando Zea Castro,
Coordinador Técnico del Proyecto "Tranvia de los Cuatro Rios de Cuenca",
que sera ejecutado por el |. Municipio de nuestra ciudad y con la suscripcién
de este documento, ratifica su voluntad y compromiso de ordenar la
realizacion de un monitoreo arqueolégico profesional en los espacios que se
remuevan para tal fin, durante todo el tiempo que dure la construccién del
tranvia.

Se compromete, asimismo, a reportar al INPC Regional 6, cualquier
descubrimiento arqueoldgico que se hiciese en el area a intervenirse para la
implementaciéon del tranvia, y la suspension de las actividades hasta la
concrecion de informes arqueolégicos pertinentes. Compromiso que asume
en acatamiento a la Autorizacion emitida en esta misma fecha por la
Direccién Regional del INPC Zona 6 y a las disposiciones pertinentes de la
Ley de Patrimonio Cultural.

~

T et —— REGIONAL - §

m Zea Castro Lcda, Maria Elena Luzuriaga V.
COORDINADOR TECNICO SECRETARIA REGIONAL
PROYECTO TRANVIA INPC ZONA 6
/map.
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