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GENERACION DE SOLICITUD DE PAR IRECNON

ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO
1081 (PU): Manipulador de traccion / frenado

DESCRIPCION DE LA FUNCION

Esta funcién transforma la solicitud de par en aceleracion/desaceleracion o inmovilizacion del
vehiculo, en las que las diferentes condiciones, como el factor de carga, se toman en cuenta.

GENERACION DE SOLICITUD DE PAR
Solicitud de traccion / frenado

Con el manipulador de conduccion traccién / frenado, el conductor indica el nivel de aceleracion /
desaceleracion solicitado. Cuanto mas se empuja el manipulador hacia adelante, mas importante
es el esfuerzo de traccién demandado. En posicién vertical (= posicion neutra) no se aplica el par.
El vehiculo permanece detenido o avanza por inercia (ningun esfuerzo requerido). Cuanto mas se
empuja el manipulador hacia atras, mas importante es el esfuerzo de frenado demandado.

Reduccién del par:

Segun el modo de conduccién seleccionado (maniobra, marcha atrds, maquina de lavar, etc.) la
consigna de par puede reducirse en traccion.

L a solicitud de par también se reduce en las informaciones APS modo bateria.

El par se reduce cuando practicamente se alcanza la velocidad limite a fin de prevenir un exceso
de velocidad.

Factor de reparticion:

A partir de las informaciones de carga y de disponibilidad en frenado de los ETF, la potencia total
disponible en frenado se mantiene todo o posible, dentro del limite de adherencia (adherencia
diferente en frenado de emergencia y en frenado de servicio), con los equipos de frenado
disponibles. El aumento del par de frenado se realiza a fin de que la falta de potencia del ETF
indisponible sea suplida por el otro ETF.

Si el frenado eléctrico no es suficiente para generar el par solicitado, se pide un complemento de
frenado mecanico (Funcion 25).

Embalamiento:

E! modo embalamiento se utiliza paré una demanda de esfuerzo de traccion suplementaria a baja
velocidad en caso de modo degradado, pérdida de la mitad del esfuerzo de traccion.

El modo embalamiento se activa a través de la consola del pupitre, pero unicamente a una
velocidad inferior a la velocidad maxima autorizada en embalamiento (15 km/h), y si la condicion

de mas arriba es verdadera.

El esfuerzo se reduce linealmente desde el valor de 150% hasta el valor nominal entre la velocidad
maxima en embalamiento total y la velocidad maxima autorizada en embalamiento, o luego del
tiempo maximo autorizado en embalamiento. A fin de reducir la utilizacion de este modo, se
gestiona:

v una duracion maxima mas alla de la cual el embalamiento se corta,

v una velocidad limite: el embalamiento se reduce de manera lineal a partir de 10 km/h y se
corta mas alla de los 15 km/h.,

¥v"una duracién minima entre 2 embalamientos.

Le modo embalamiento se activa en la consola. La activacion se admite unicamente si las
condiciones de velocidad y de duracion enunciadas precedentemente lo permiten.
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2.8.4 AUTORIZACION DE TRACCION:

Compagnie nternationse
de Mainbenance

Funcionamiento normal:

La autorizacion de «fraccion» incluye las condiciones necesarias para la autorizacién o la

inhibicion de la traccion. Estas condiciones son diferentes en la medida en que el vehiculo se
encuentre detenido o en movimiento.

v" En posicion dinamica, la autorizacion de «fraccion» se compone Unicamente de:
— las condiciones de «mantenimiento de traccion» (independientes de la velocidad).

— Ellas agrupan el conjunto de las condiciones supervisadas cuando el tranvia no esta
detenido.

v En posicién estatica, la autorizacion de «traccion» se compone de:
—- la autorizacién de «arranque».

— Ella agrupa las condiciones de arrangue sin manipulador, y activa una sefial sonora

destinada al conductor (difundida en la cabina en servicio solamente) para advertirle
gue puede accionar su manipulador.

e condiciones de «arranque» (solo en posicion detenida),
o condiciones de «mantenimiento de tracciony.
v del «arranque» (acciones del conductor).

Agrupa las acciones del conductor en el manipulador

Sindptica
Senal sonora
Condiciones :
«Arranguesn
{estdtica Unicamente) . .
Avterizacion
¥ de
Condiciones . .,
«Mantenimiento de Avtorizacid
troicciéon» ¥ N
de
Troeccion

Condiciones
«Arranguesn
(estdtica Unicamente)

Condiciones de «Mantenimiento de traccion» (lista no exhaustiva):

v" Ausencia de frenado de seguridad,

v' Ausencia de frenado de emergencia,

v Sin accionamiento de la palanca de evacuacion de pasajeros (V > V nulo), salvo cuando se
acciona el conmutador de shuntage de control de puerta,
v Sin aplicacion de patin magnético (V > V nulo) o parada dei vehiculo,

Ningun fallo en el freno de friccion,

AN

Sin accionamiento del BP desbloqueo de puerta, salvo cuando se acciona el conmutador de
shuntage de control de puerta,

v" Una cabina en servicio,
v Un sentido de marcha seleccionado,
v Presencia de tension,
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J de Maintenance

v" DJC cerrado,

v Todas las puertas cerradas,

v Ninguna solicitud de la puerta delantera derecha,
v Etc.

Condiciones de «arranguey (s6lo en posicion estatica):

v Sin seleccion de lado y sin accionamiento de la palanca de desbloqueo de puerta.

v Ninguna solicitud de la puerta delantera derecha, salvo cuando se acciona el conmutador de
shuntage de control de puerta.

Condiciones de «arrandue» (accion del conductor):

v Vigilia automatica activada para el arranque,

v Consigna de fraccion activa durante menos de 10 segundos después de presionar sobre el
boton de vigilancia.

Durante la detencion del vehiculo, el manipulador de conduccion debe colocarse en neutro antes
de una nueva autorizacion de traccion. Esta solicitud se le indicara al conductor.

La autorizacion de traccion se inhibe en caso de cambio de modo de captacion (LAC <=> APS).
Tambien se inhibe durante un paso sobre la marcha en bateria APS.
Se autoriza nuevamente la traccion cuando el vehiculo sale de la seccion aislada sin puesta en

neutro del manipulador de conduccion.

2.8.5 EMISION Y RECEPCION DE CONSIGNAS:
La consigna analdgica, surgida del manipulador T/F, se transmite unicamente al SIE.

Las informaciones logicas «iraccion» (pasaje de neutro a traccion), «sin frenado» (pasaje de
frenado a neutro) y «FU» (frenado de urgencia) se comunican al SIE y al ETF por cable.

La consigna de pér se transmite a los equipos de traccion a través de la red MVB del tren.

Cada ETF asegura localmente el control de coherencia entre las sefiales l6gicas v la consigna T/F
que se recibe a través del MVB (comando Agate):

v' sila consigna que envia el MVB corresponde a una solicitud de traccion, mientras que la
informacion por cable «traccion» esta en cero, o que la informacion «sin frenado» esta en

cero, el comando Agate anula el esfuerzo de traccién. Una informacion de fallo se transmite.
al SIE.

v en los ofros casos se aplicéd la consigna MVB.

lgualmente se envian informaciones del estado del manipulador de traccién / frenado hacia el
sistema informatico del vehiculo y hacia la central taquimétrica (ver funcion F32).

2.8.6 MODO DEGRADADO

El SIE, en complemento de la informacion de posicion «analogica» del manipulador, recibe por
cable informaciones discretas de posicion angular gue corresponden a 8 posiciones en frenado
(incluido el FU) y 5 posiciones en traccion.

En caso de discordancia entre esas informaciones discretas y el valor analogico, el SIE toma en
cuenta solo el valor mas «seguro» (valor correspondiente al esfuerzo de traccion mas débil o al
esfuerzo de traccion mas grande). Ese valor se comunica a través de la red MVB a los ETF.
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2.9 10.7.5. DETECCION DE DERIVA:

2.9.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO
1084 (AEL): Conmutador precintado de shuntage roll-back

2.9.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Cada equipo de traccion vigila el sentido de desplazamiento del vehiculo. En caso de discordancia
respecto del sentido de marcha seleccionado, se solicita la apertura del bucle de frenado de
emergencia. Se comunica informacion al SIE para sefialamiento al conductor (limitacion de
corriente en modo bateria APS).

Cuando la velocidad es nula, el sistema de proteccion contra la deriva anula el pedido del FU al
cabo de 3 seg.

En modo remolque/empuje, la deteccion de deriva en el vehiculo de rescate conserva un
funcionamiento «normal». La deteccion de deriva no esta activa para el vehiculo rescatado que
esta en modo «despreparado» 0 «BT aislado».

2.9.3 MODO DEGRADADO:
En caso de detecciones intempestivas o permanentes, esta funcion puede aislarse por medio de
un conmutador precintado (10S4).

240 F10.7.7 - LIMITACION DE CORRIENTE
2.10.1 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Con el objetivo de evitar el exceso de consumo de coiriente en la linea, las cajas ETF se equipan
con un dispositivo de limitacion de corriente.

En modo nominal, el valor de la limitacion de corriente del vehiculo es de 1500A.
En modo bateria APS, la limitacion de corriente se establece en 150A.

La corriente se distribuye a cada ETF segun su disponibilidad, dentro del limite de ia corriente
maxima admisinle.

Ql/
Titulo: Material Rodante — Especificacion Funcional General del Constructor ‘ 3
Referencia: LCT00 1-D100-RST-0002 Rev B /Z——

[§

[Page: 20192 .

« La informacion contenida en este documento es propiedad de Alstom Transport, S. A, CIM, TSO y COFELY INEO GDF SUEZ y no L
puede ser reproducida sin previa autorizacion » //_
S




2.41
2.11.4

2.41.2

2.12
2.12.1

2.12.2

Compagnic Inbernationie
do Manbonsnce

L T

Lo &

F10.08 - DETERMINACION DE LA VELOCIDAD

ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO
99X8 (AEL). Toma de mantenimiento de red Ethernet.

DESCRIPCION DE LA FUNCION
(Ver también la funcion F32)

Para cada ETF se calcula una velocidad de referencia en frenado y en traccion, segun los datos
de velocidad.

v Motores del bogie dirigidos por el ETF (x2),
v" Del bogie portante (x1),
v' Del otro bogie motor del elemento (a través de la red MVB) (x1).

Cada caja de traccion, a partir de las informaciones de velocidad y de los diametros de las ruedas,
calcula una velocidad «vehiculo» local (velocidad de referencia): en traccion, se utiliza el valor
minimo entre las velocidades de los ejes; en frenado, se adopta el valor maximo.

El SIE calcula la velocidad del vehiculo a partir de las velocidades de referencia provenientes de
las cajas de traccion.

En frenado se adopta el valor maximo.
En traccion se adopta el valor minimo.

Cada EFT elabora un umbral de velocidad 2/3 km/nh a partir del céalculo de su velocidad de

referencia. Ese umbral se utiliza en la autorizacion de apertura de las puertas y para la solicitud de
los patines magnéticos.

MODO DEGRADADO:

Esta admitido que se emita la informacion de velocidad nula en caso de fallo del comando de un
ETF.

Para la autorizacién de apertura de las puertas, en caso de fallo de un ETF, este suministra la
informacion de velocidad nula a fin de evitar el encerramiento de los pasajeros.

La autorizacion de apertura de las puertas estd entonces condicionada solo por el umbral de la
central taquimétrica.

Para el ascenso de los patines magnéticos, en caso de fallo de un ETF, se inhibira el umbral de
velocidad suministrado por el ETF. Entonces, se utiliza solo la informacion de la central
taguimétrica.

F10.09 - DETERMINACIOMN DEL ESTADO DE LOS EQUIPOS DE TRACCION
ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO

99A2 (PU): Boton tactil de aislamiento ETF en pantalla de la consola.

DESCRIPCION DE LA FUNCION
Aislamiento

A fin de preservar la disponibilidad del vehiculo, en caso de que el aislamiento automatico
defectuoso resulte inoperante, se prevé la posibilidad de aislar, desde ia consola (99A2), el ETF
averiado.

Este comando es posible solo durante la parada.

£l aislamiento se puede anular desde la consola o por despreparacion del vehiculo.
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Sobre la consola {(99A2) se sefiala entonces ese asilamiento.
Bloqueo
Durante un fallo grave, Ias cajas de traccion se bloguean automaticamente.

El desbloqueo requiere una accion del personal de mantenimiento (a través de la PC de
mantenimiento o la consola del pupitre, en la pagina de mantenimiento).

En el interior del tren estan accesibles varias conexiones a la red Ethernet, a fin de facilitar las
operaciones de mantenimiento de los ETF.

243  F10.10 - INTERFAZ DE EQUIPOS DEL TREN
2.13.1 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Esta funcién controla el buen funcionamiento de los equipos de traccion y administra las
solicitudes de ensayos a potencia reducida de las cajas de traccion.

La coherencia entre los equipos de traccion y el sistema informatico se controla permanentemente.

Una prueba a potencia reducida, interna del equipo de traccion, puede lanzarse desde el SIE. Esta
prueba se efectla Unicamente si el vehiculo esta detenido y la traccién inhibida.

El resultado de la prueba se exhibe en la consola y se memoriza en el UTF.

2.14 SELECCION DEL MODO DE CONDUCCION

2.14.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO

99A2 (PU) - Comando iaciil de seleccion del modo «embalamiento».
99A2 (PU) - Comando tactil de seleccion del modo «modo favadoy.
2251 (AEL) - Conmutador con tecla de conduccion.

2.14.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Conduccion desde la cabina:

Segun los modos de conduccion, la seleccion se efectua:

v através del conmutador de conduccion (22S1) para los modos «conducouon normal» y
«conduccién por maniobrasy,

v o bien a través de la consola del pupitre (92A2) para los modos «embalamiento» y
«maguina de lavar».

El modo conduccion normal (CN) se selecciona, luego de la preparacion del vehiculo,
posicionando el conmutador de conduccion (2251) en «conduccion normal». La velocidad se limita
automaticamente a 70 km/h.

El! modo conduccion por maniobras (CM) se utiliza durante los desplazamientos en el area del

centro de mantenimiento. En este modo de conduccion, la velocidad se limita automaticamente a 5
km/h.

El modo embalamienio corresponde a un sobrerrégimen realizado a baja velocidad por los
motores cuando un bogie motor esta aislado, a fin de permitir un arrangue en rampa. Este modo
esta activo solo entre 0 y 15 Km/h. E} par se reduce por una rampa a su valor nominal de 15 Km/h.

£l modo lavado se utiliza durante los desplazamienios en las estaciones de lavado. Este modo,
seleccionado desde la consola, es accesible solo si se selecciond previamente ia conduccion de
maniobra, y limita automaticamente la velocidad a 3 Km/h.

Cuando se selecciona el sentido de marcha atras, la velocidad se limita a 3 Km/h.
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Las informaciones que provienen de la cabina de conduccion (sentido de marcha, miodos de
conduccion, botones pulsadores) se transmiten a cada ETF a través de las lineas de tren.

En modo remolque/empuje, la velocidad se limita a:

v' 20 km/h en remolque,
v 10 km/h en empuje.

3

2.14.3 CUADRO RECAPITULATIVO DE LOS MODOS DE CONDUCCION:
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Condiciones de paso en este modo

Limitacion.develocidad

Consigna

. Galibo max..de esfuerzo
conla’llantaen traccion

Galibo max. de esfuerzo con fa
llanta en frenado eléctrico

Conduccion
normal (CN).

- Conmutador de conduccién en posicion CN.

70 km/h (automatico).
Reduccion de esfuerzo a partir de 73 km/h
hasta la anulacién a 76 km/h.

Por manipulador.

63% de la curva de
esfuerzo total en la llanta.

100% de ta curva de esfuerzo total en
la llanta.

Marcha atras.
Normal (CN).

Pasaje en marcha atras.

3 km/h {automatico).

Reduccidn de esfuerzo a partir de 2 km/h
hasta la anulacién a 3 km/h.

A 4 km/h aplicacion del frenado maximo de
servicio.

Por manipulador.

25% de la curva de
esfuerzo total en la llanta.

Freno eléctrico inactivo.

Maniobras (CM).

- Conmutador de conduccion en posicion CM.

5 km/h empuje (automatico).

Reduccién de esfuerzo a partir de 4 km/h
hasta la anulacién a 5 km/h.

A 7 km/h aplicacion del frenado maximo de
servicio. ,

Por manipulador.

25% de la curva de
esfuerzo total en la llanta.

Freno eléctrico inactivo.

Remolque/empuj

- Conmutador de conduccién en posicion CN.

10 km/h en empuje (automatico)
Reduccidn de esfuerzo a partir de 9 km/h
hasta fa anutacion a 10 km/h.

20 km/h en remolgue (automatico).

Por maniputador.

69% de ia curva de
esfuerzo total en la llanta
(sin RP tren inerte).

100% de la curva de esfuerzo total en

e (RP). - Amarra de remolque/empuje colocada. Reduccion de esfuerzo a partir de 17 km/h 3 Nanta
hasta la anulacién a 20 km/h. :
Tren rescatado vacio y de 3 a 5 km/h con tren 63% de fa curva de
fren rescatado inerte (sin limitacidn de esfuerzo total en la llanta
velocidad). (RP tren inerte).
3 km/h (automatico).
. Reduccion de esfuerzo a partir de 2 km/h o
Co{g\cli;ggfon Activacion en la consola y CM. hasta la anulacion a 3 km/h. Por manipulador. igfﬁeﬁﬁoﬁg{\fﬂ?g lanta Freno eléctrico inactivo.

A 4 km/h aplicacion del frenado maximo de
sefvicio.

Alimentacion
directa.

25 km/h (automatico).
Reduccion de esfuerzo a partir de 22 km/h
hasta la anulacidn a 25 km/h.

Por manipulador.

42% de la curva de
esfuerzo total en la llanta.

100% de la curva de esfuerzo total en
la flanta.

Modo degradado.

- Freno mecdnico aislado.

- Fallo del freno mecanico.

- Fallo del freno patin magnético.

- Recalentamiento de la resistencia de frenado.
- Fallo def convertidor.

40 km/h (automatico).
Reduccion de esfuerzo a partir de 35 km/h
hasta la anulacion a 40 km/h.

Por manipulador.

63% de la curva de
esfuerzo total en la llanta.

100% de la curva de esfuerzo total en
fa llanta.

Embalamiento.

- Comando en pantalla de cabina.
- Orden de conduccion en posicion CN con
inversor aislado y velocidad < 15 km/h.

Sin limitacidén de velocidad.
Sobrerrégimen motor de O & 15 km/h,
par nominal mds alld.

Por manipulador.

94% de la curva de
esfuerzo total en la ltanta +
limitacion en el tiempo.

100% de la curva de esfuerzo total en
la llanta. !
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3 F20-APS — ALIMENTACION POR SUELO

3.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO
2081 (PU)  : Boton pulsador luminoso comando de alimentacion por catenaria.
2052 (PU)  : Boton pulsador luminoso comando de alimentacion por suelo.

2083 (AEL) : Botdn pulsador luminoso comando de correccion de fallo del APS.
2054 (AEL) : Botodn pulsador luminoso de autorizacion de traccion en modo bateria.
2055 (COV) : Conmutador precintado de shuntage apertura DJ.

20S6 (AEL) : Conmutador precintado de shuntage inhibicion de traccion APS.

20H1 (AEL) : Indicador de modo aislamiento.

3.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

En explotacion, los circuitos de alta tensiéon de los vehiculos pueden ser alimentados de dos
maneras segln la posicion de los trenes sobre la linea:

v Por medio de una catenaria o Linea Aérea de Contacto, mediante un pantografo situado
sobre el techo del vehiculo (modo LAC).

v Por medio de un rie} APS ubicado en e} centro de la via, mediante dos frotadores de
alimentacion situados debajo dei vehiculo (modo APS).

El conductor tiene la posibilidad de seleccionar el modo de captacion desde ia cabina en servicio
(20S1 - 2082).

La eleccion entre los modos LAC y APS, luego de la puesta en servicio de la cabina, o bien para
cambiar de modo de alimentacion durante la explotacion, solo se tomara en cuenta y se autorizara
el cambio si el vehiculo esta detenido.

Una vez realizada la eleccion, y si se presentan las condiciones de conmutacion, el cambio de
modo y el manejo de los elementos de captacion se realiza automaticamente sin interrumpir la
alimentacion de alta tension del vehiculo. Cuando un modo esta activado, los dispositivos de
captacion del otro modo estan desconectados del circuito de aita tension del tren, asi como del
circuito de alimentacion exterior.

A partir de la autorizacion de cambio de modo, se informa al conductor, en ia cabina en servicio,
acerca del modo activo en ese momento y cual serd el préximo (solicitud alternativa de la
informacion «modo APS» o «modo LAC».

Nota: el modo LAC se selecciona automaticamente, por defecto, durante la preparacion de
limpieza.

3.3 PROTECCION CONTRA LOS ERRORES DE CAMBIO DE MODO

En la estacion de cambio de modo, el SIE controla la coherencia entre el modo de captacion
efectuado por el conductor y la informacion recibida del SAE.

Este control se realiza en la estacién de parada cuando el conductor libera el BP de desblogueo
de las puertas.

En caso de incoherencia, se emite una alarma (sonora y visua!l) y se prohibe el arranque del tren
durante un tiempo parametrable (maximo 15s). El conductor puede habilitar esta alarma en la
consola de conduccion antes del final de la temporizacion.
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Senalizacion de un
modo de captacién
deficiente.

Al cabo de 15 segundos, si esa incoherencia subsiste, se emile una segunda alarma que el
conductor puede habilitar a través de la consola pupitre. El conductor puede entonces arrancar
cualquiera sea el modo de captacion seleccionado.

Descripcidn de un
modo de captacién.
Solicitud de
confirmacion al cabo
de un cierto lapso de
tiempo

paramelrizable.

Botén de
confirmacion de la .
seleccidon de un modo
de captacion
deficiente.

En caso de que el SAE no esté operativo, los controles de coherencia de los modos de captacion
ya no se realizan.

-

3.4 MODO BATERIA APS.

En modo APS existe otro modo de alimentacion. Permite alimentar los circuitos del vehiculo por
medio de una bateria de alta tensidn cuando falie la alimentacion por suelo.

Esta bateria de alta tension se recarga permanentemenie desde el momento en que el modo LAC
o el modo APS permite distribuir la alta tension en el vehiculo.

El nivel de carga se controla en forma permanente y se indica al conductor. En caso de
disminucion significativa, pueden generarse diferentes alarmas que van de la solicitud de
estacionamiento en terminal durante 30 minutos al retorno a depdsito en vacio.

i a utilizacion de esta bateria puede manejarse de dos modos:

v Manualmente: lo hace conductor desde la cabina en servicio (20S4) en ausencia de alta
tension y a velocidad nula (en modo APS Unicamente). Este comando senalado al
conductor, se utiliza para desplazar el tren hasta una porcion APS alimentada.

En esta configuracion, los equipos de confort de pasajeros (equipos de climatizacion) se
detienen y se limita la corriente de traccion.
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v Automaticamente: al detectar la pérdida de la alta tension de la via APS.

En esta configuracion, la traccidn esta prohibida, solamente funcionan los equipos
auxiliares.

El retorno al modo APS es automatico desde que la alta tension de la via APS esta nuevamente
presente.

ESCOBILLA APS

Por otra parte, cuando se selecciona el modo APS (frotadores en posicion baja), una escobilla
ubicada debajo del vehiculo permite limpiar la via APS y quitar los objetos que puedan interferir.

FALLO APS

En caso de falla, se transmite una informacion al conductor en la cabina en servicio (informacion
«fallo APS»).

El conductor tiene también ia posibilidad (22S3) de aislar el vehiculo de todas las fuentes de alta

tension exteriores, indicando simultdneamente el descenso del pantografo y el ascenso de los
frotadores.

En caso de que la solicitud de inhibicién del esfuerzo de traccién fuese permanente, el
conductor tiene la posibilidad de enviar una orden de shuntage desde la cabina en servicio
(2056). Esta accidon permite no tener en cuenta la orden de inhibicidn de traccién asi como
el control que tiene asociado.

Puede ordenarse un aislamiento de los dispositivos de captacion de energia:

v Por solicitud del conductor desde la cabina en servicio (informacion «orden de aislamiento
APS»), a travées del BP de orden de descenso del pantografo (2253).

v En bloqueo de pantdgrafo en posicion baja.
El estado aislado del vehiculo se sefiala en forma permanente en todas las cabinas (20H1).

En el curso de la operacion, la posicion de todos los elementos de captacion, y el estado de carga
de la bateria de alta tension, se indican al conductor en la cabina en servicio. lgualmente se sefiala
toda falla concerniente a la funcion APS.

Si la falla impide Ia distribucion de la alta tension en el vehiculo, se envia un fallo al SIE, y el modo
de alimentacion en curso se desactiva con desconexion del elemento de captacion del circuito de
alta tension dirigiendo la apertura de todos los interruptores de alta tension de la caja CCP.

El conductor puede solicitar la correccion del fallo desde la cabina en servicio (20S3). Esto tiene
como consecuencia gque se reinicializa la funcion, el sistema considera entonces que no hay
ningun modo de captacion activo y espera una seleccion por parte del conductor.

Sila caja CCP detecta simultaneamente el pantografo en posicion alta y los frotadores en posicion
baja a una velocidad no nula, el disyuntor principal ordena mstanta”\eamente la apertura a fin de
evitar degradar los elementos de captacion.

Si la orden de apertura del disyuntor principal es permanente por la caja CCP, el conductor tiene ia
posibilidad de forzar la autorizacion de cierre dei disyuntor (2085 - el cierre efectivo depende de
otras condiciones) para derivar ia informacion de la caja APS que interviene en la cabina de
mantenimiento DJ.
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F21-AES - SUMINISTRO DE ENERGIA AUXILIAR

ELEMENTOS DE CONTROL | COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
2181 (COV): Conmutador de aislamiento de bateria.

21H1 (COV): Indicador de bateria en servicio.

21X1 (COV): Toma de carga de baterfa.

DESCRIPCION DE LA FUNCION

Un convertidor estatico (CVS) alimentado por alta tension (750 V) entrega la energia de baja y
media tension utilizadas en el elemento.

El CVS funciona desde que el elemento esta preparado y el dispositivo de proteccion de alta
tension (DJP) activado.

Un fusible de potencia integrado al DJC protege el CVS.

Este alimenta los circuitos de baja tension (BT: red de 24 V) y recarga también una fuente
autonoma de tension BT (bateria) que se utiliza como tapon.

LA RED BT

Lared BT se divide en 5 sub-redes (ver diagrama mas adelante):

v

BT permanente: esta red se utiliza para alimentar las funciones que deben permanecer
disponibles cuando el tren no esta preparado. Es por esta razon que se alimenta
continuamente por medio de la bateria mientras ésta se carga (o por medio del CVS cuando
esta activo). En caso de un remolque/empuje, esta red no puede alimentarse en el tren
rescatado por medio del tren de rescate.

BT permanente de rescate: esta red se ufiliza para alimentar las funciones que deben
permanecer disponibles en modo remolgue/empuje. En mado nominal, se alimenta en las
mismas condiciones gue la BT permanente. En modo remolque/empuie, la BT permanente
de rescate del tren rescatado puede alimentarse por medio de la bateria del tren de rescate
a través del cable de remolque (ver F48).

BT preparada: esta red se utiliza para alimentar las funciones necesarias cuando el tren
esta en servicio. Se alimenta Unicamente cuando el tren esta preparado. En modo

remolque/empuje, esta red no puede alimentarse en el tren rescatado por medio del tren de
rescate.

BT preparada y cabina en servicio: esta red se utiliza para alimentar las funciones que
dependen de la cabina en servicio. Se aiimenta Unicamente cuando el tren esta preparado,
y en el coche motor cuya cabina esta en servicio. En modo remolque/empuje, esta red no
puede alimentarse en el tren rescatado por medio del tren de rescate.

BT preparada temporizada: esta red se utiliza para alimentar las funciones gue son
necesarias cuando el tren esta en servicio y que no pueden ser privadas de alimentacion de
manera repentina. Por ejemplo, es el caso de la UMC que debe grabar datos antes de ser
apagada. Se alimenta Unicamente cuando el tren esta preparado. En modo
remolque/empuje, esta red no puede alimentarse en el tren rescatado por medio del tren de
rescate. Esta red por lo tante se alimenta cuando el tren esta en servicio y el resto durante
30 minutos luego de la despreparacion del tren.
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4.4
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MEDIA TENSION:

El CVS libera la media tension alternativa trifasica (MT) por dos salidas independientes,
v Una (MT1) para la alimentacion de los sistemas de acondicionamiente de aire de la cabina y
refrigeracion de los motores de traccion, con tension y frecuencia fijas (400V, 50Hz).

v Otra (MT2) para la alimentacion de los equipos de acondicionamiento de aire de los
compartimientos de pasajeros (a tension y frecuencia variable).

CONTROL DEL CVS ¥ LOS CORTES:

Los diferentes estados del CVS (detenido, en funcionamiento, en falla) para los tres tipos de
tension (BT, MT1 y MT2) se emiten con fines de sefalizacion en cabina, orden de desconexion o
para contribuir al mantenimiento.

Los cortes automaticos de ciertos equipos alimentados con baja tensidon se realizan en caso de
detencion de la parte BT del CVS (cargador de bateria) o de ausencia de alta tension (que provoca
la parada de la parte BT del CVS) o falla de la parie BT del CVS.

Los cortes, realizados en caso de parada del CVS de una duracion superior a los 5 segundos:

v" En una parada de la parte BT del CVS (si la HT esta presente para traccionar) permiten
continuar circulando durante un.periodo de 30mn con funcionalidades de régimen
degradado .

v En ausencia de AT, permiten mantener la alimentacion de los equipos considerados
esenciales durante un periodo de 1 hora como minimo.

Se mantienen las siguientes funciones:

v iluminacion de emergencia de los compariimientos,

sefializacién exterior,

sonorizacion, interfonia,

comandos de conduccion,

control de las puertas,

SIE, ETF y ECF, a fin de asegurar todas las funciones de traccion y de frenado,

NN NN

Titulo: Material Rodante — Especificacion Funcional General del Constructor

Referencia: LCT00 1-D100-RST-0002 Rev B

L Tranvia de

¢

LOs Lugir )

Page: 29/92

« La informacién contenida en este documento es propiedad de Alstom Transpom y COFELY INEO GDF SUEZ vy no ’

{\r s

puede ser reproducida sin previa autorizacién »




v SAE, radioteléfono, telemando de agujas

Las funciones siguientes se borran automaticamente en caso de ausencia de HT o de parada de la
parte BT del CVS:

v iluminacion complementaria de compartimientos,

v descongelamiento del parabrisas,
v veletas laterales.

Los intercambios de informacion (estados, tensiones entregadas, consignas de frecuencia para la
red MT2) se hacen a través de la red CAN-open del elemento, o por cable.

4.6 AISLAMIENTO DE BATERIA:

La fuente autonoma de tension se puede aislar a través de un dispositivo situado en la caja
bateria, maniobrable de 2 maneras:

v De manera eléctrica, por intermedio de un conmutador accesible desde una dovela del
compartimiento para pasajeros de la C1 (21S1).

v Directamente (manualmente) desde el techo, quedando inhibido en ese caso el comando
eléctrico (2151).

Un indicador de bateria en servicio (21H1) se localiza igualmente en las proximidades del
conmutador (2151).

4.7 TOMA DE CARGA DE LA BATERIA:

La fuente autonoma de tension puede recargarse por medio de una fuente exterior por intermedio
de una toma especifica prevista a tal efecto (21X1), situada en una dovela del compartimiento de
pasajeros de la caja suspendida C1, en las proximidades del conmutador de aislamiento de
bateria (21S1) con la condicion de que la fuente autonoma de tension esté aislada de la red de
24V La conexion de esta toma permite también aislar la fuente autonoma de tension de la red de
24V por medio del conmutador de aislamiento de bateria, cuando ésta Ultima se descargo
completamente.
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5.2

F22-DRV - PREPARACION / DESPREPARACION DEL MATERIAL. CONTROL.
DEL PANTOGRAFO

ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.

2251 (AEL) : Conmutador con tecla de conduccién.

2252 (AEL) : Botén pulsador luminoso a impulso de comando de despreparaciéon del vehiculo
(puesta fuera de servicio).

2253 (AEL) : Botdn pulsador luminoso a impulso de comando de descenso del pantografo.
2254 (CAB) : Conmutador con tecla de preparacion de limpieza.

22512 (COV) . Conmutador de blogueo del pantdgrafo.

99A2(PU) - Consola pupitre.

DESCRIPCION DE LA FUNCION

Conduccion desde la cabina:

La preparacion del vehiculo consiste en poner bajo tensidn los equipos de baja tension. El pedido
de preparacion del material se efecitia desde la cabina de conduccién con la ayuda del
conmutador de conduccidén (2251) en posicion «preparacion» (P). Esta maniobra suscita la
alimentacion de la BT preparada y del SIE.

La puesta bajo tensiéon de los equipos provoca el lanzamiento de los auto-test del SIE y de sus
equipos periféricos (funcion 99).

Para poner en servicio la cabina, el conductor debe seleccionar un modo de conduccion con ayuda
del conmutador de conduccion (22S1) en posicion «conduccion normal" (CN) o «conduccion por

maniobras" (CM). La puesta en servicio de una cabina provoca la neutralizacion automatica de la
segunda cabina.

No es posible seleccionar un modo de conduccion en la cabina sin antes haber pasado por la
posicion «preparacion» (F) del conmutador de conduccion (22S1).

Una vez que se detecta la presencia de alta tension, se activa el cierre del dispositivo de
proteccion de alta tension (DJC), luego se autoriza el arranque del CVS.

Cuando la secuencia se efectia normalmente, la preparacion del vehiculo se sefiala en la consola
del pupitre de la cabina de conduccion (99 A2).

La_despreparacion def vehiculo se efectia accionando sobre el boton pulsador de despreparacion
(22S2) de la cabina de conduccion o por medio de la insercién de la toma taller (ver F25). Esta es
efectiva por el botdn pulsador de la cabina en servicio, o por el boton pulsador de una de las dos
cabinas, si ninguna esta en servicio.

El pantografo y los frotadores permanecen en sus posiciones si no fueron comandados
previamente.

No sera posible una nueva preparacion a menos gue el vehiculo se encuentre en un estado
neutro: ningun modo de conduccién seleccionado (conmutador de conduccién en la posicion N en
ambas cabinas).

La despreparacion del vehiculo provoca fa aplicacion del freno de estacionarmiento.

La alimentacion de aigunos equipos regueridos es posible luego de la despreparacion en un plazo
limite de 30 minutos, con la condicion que ja bateria no este aislada.

Enfriamiento de los equipos de traccion: si la temperatura de los motores de traccion o de los
inversores es elevada (F10-TBS), se solicita al conductor diferir ia despreparacion, el descenso del
pantografo v el ascenso de los frotadores. Esta solicitud se sefiala en la consola, y por encendido
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simultaneo de los indicadores del BP de despreparacion (2252) y del BP de descenso del
pantografo y ascenso de los frotadores (22S3). Por razones de seguridad (fuego, por ejemplo) no ..
es posible prohibir automaticamente la despreparacion.

PREPARACION PARA LAS OPERACIONES DE LIMPIEZA:

Un conmutador especifico con tecla de tres posiciones (2254), accesible desde el exterior, situado
sobre el extremo delantero derecho del coche motor 1, permite preparar o despreparar el vehiculo
especificamente para las operaciones de limpieza.

La preparacion para la limpieza implica un acondicionamiento del vehiculo con ascenso

automatico del pantdgrafo (sin puesta en servicio de la cabina) y autoriza ademas las siguientes
funciones:

v La iluminacion reducida y complementaria de los compartimientos para pasajeros (sila
fuente de tension auxiliar necesaria para el suministro de energia funciona) (ver funcion
F28),

v' el desbloqueo y la seleccion de los sectores izquierdo y derecho de las puertas de acceso,

que se pueden abrir entonces individualmente, a manos del personal de mantenimiento (ver
funcion F30).

Cuando ya se prepard el vehiculo para la limpieza, la despreparacion se debe efectuar por
maniobra del conmutador de preparacion / despreparacion para la limpieza. La secuencia de
despreparacion es entonces idéntica a la de una despreparacion desde la cabina de conduccion.
El pantografo permanece en posicion alta. Si es necesario, es posible ordenar el descenso previo
desde la cabina.

CONTROL DEL PANTOGRAFO:

El sistema APS administra la orden de ascenso del pantografo, luego de la puesta en servicio de
la cabina y la seleccion del modo LAC, o por medio del conmutador de preparacion para la
limpieza.

El sistema APS administra la orden de descenso del pantégrafo para ios cambios de modo de
captacion.

Entonces se realiza sin apertura del disyuntor (DJC).

La orden de descenso puede también efectuarse accionando sobre el botdon pulsador «descenso
de pantégrafo» (2253) de la cabina de conduccion (en depdsito especialmente).

Esta es efectiva en tren preparado, a través del boton pulsador de la cabina en servicio, o por
medio del botén pulsador de una de las dos cabinas, si ninguna esta en servicio.

Este comando provoca previamente la apertura del disyuntor (DJC) y la detencion del CVS de
manera que la maniobra del elemento de captacion de corriente se realiza en vacio.

Control manual

En caso de falla del comando de ascenso o descenso del pantografo, se lo puede maniobrar
manualmente con ayuda de un dispositivo mecanico accesible desde el compartimiento. La
cantidad de vuelitas de manivela gue se debe efectuar es de alrededor de 100.

Este dispositivo esta constituido por una manivela ubicada en una de las dovelas de fa NP
Sequridad '

Un dispositivo de bloqueo permite, por razones de seguridad, prohibir el ascenso del pantografo
(blogqueo eléctrico y mecanico en posicion baja. &l bloqueo eléctrico se realiza con la ayuda del
conmutador de bloqueo de pantografo (22512) en posicion «i» desde el compartimiento de
pasajeros de la NP, y el blogueo mecanico se realiza desde el techo de la NP.

La maniobra de este conmutador de blogueo de pantografo (22812) provoca igualmente el
aislamiento de los dispositivos de captacion de energia (ver funcion 20 - APS).
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8 F23-SFT - VIGILANGIA DEL ESTADO DE SEGURIDAD DEL TREN (BUCLES
DE SEGURIDAD)

6.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
1081b (PU): Caja de formacion del conductor (FU).
1054 (AEL): Conmutador (precintado) de shuntage de la deriva (roliback).
2351 (PU).  Boton pulsador «golpe de pufio» de orden de «frenado de seguridad»

2382 (AEL): Conmutador (precintado) de seleccidn de alimentacion de los bucles de seguridad y
de shuntage de una parte del bucle FU (control de la deriva, control de puertas, etc.) - alimentacion
directa.

2383 (AEL). Conmutador (precintado) de shuntage de control de puertas.

2354 (AEL). Conmutador (precintado) de shuntage de control de posicion baja del rastrillo
delantero.

6.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

La vigilancia del estado de seguridad del vehiculo se realiza por medio de un dispositivo que
garantiza un alto nivel de seguridad. Este dispositivo consta de una alimentacion de potencial
flotante por elemento que alimenta bucles de seguridad por cable (bucles FU y FS). Estos
permiten ordenar un frenado de emergencia o un frenado de seguridad en las diferentes
situaciones gue se describen a continuacion.

6.3 FRENADO DE EMERGENCIA

En modo de conduccién normal, el frenado de emergencia puede activarse por:

El dispositivo de supervision del estado de vigilia del conductor (ver funcion F24).

Una orden manual del conductor (posicion FU del manipulador de traccion/frenado (1081)).
Una posicion incorrecta del conmutador de conduccion (2251).

La apertura de una puerta a una velocidad superior a 3 km/h (ver funcidon +30).

El formador en la caja de formacion del conductor.

La posicion baja (no alta) de los quitarreses (todos los quitarreses estan activos).

v' La deteccidn de una deriva del vehiculo.

NN NN

En caso de falla, es posible, por accién sobre los conmutadores precintados de la cabina, inhibir la
activacion del frenado de emergencia provocado por:

v la supervision automatica del estado de vigilia del conductor (2451),

v el control del cierre de las puertas (23S3),

v el control de la posicion del quitarreses (2354),

v el control de la deriva (1054).
En conduccidén por maniobra o alimentacion directa, el frenado de emergencia puede activarse
unicamente por:

v El dispositivo de supervision del estado de vigilia del conductor (ver funcion F24).

v Una orden manual del conductor {posicion FU del manipulador de traccién/frenado (10S1)).
La activacion del frenado de emergencia provoca:

v el esfuerzo de frenado mecanico y eléctrico correspondiente a este comando (ver funcion
F25),
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6.4

v la aplicacién del dispositivo de frenado electromagnético (ver funcion F26),

¥ la activacion del dispositivo de vertido de arena (ver funcion F37),

v el descenso del quitarreses de la cabina de cara al sentido de marcha (Uinicamente por
medio del manipulador de traccion/frenado).

£l frenado de emergencia se mantiene automaticamente hasta la detencién completa del vehiculo,
cualquiera sea su origen.

A la recepcién de la informacion por cable «frenado de emergencia», se aplica un esfuerzo de
frenado minimo (esfuerzo «talon») sobre todos los bogies activos. Paralelamente a este esfuerzo,
el SIE transmite una consigna de esfuerzo de frenado ajustado a la carga. El ETF y el ECF del
bogie portante aplican el esfuerzo maximo entre el esfuerzo talén y la consigna del SIE.

La causa del frenado de emergencia se sefiala en la pantalla de conduccion del conductor.

FRENADO DE SEGURIDAD

El frenado de seguridad (FS) se ordena por accion sobre el comando «golpe de pufio» (2351)
desde cualquiera de las cabinas.

El fallo de una alimentacion en potencial flotante implica también la orden:

v de frenado de seguridad sobre el elemento concernido,
v de frenado de seguridad sobre los 2 elementos, en caso de remolque/empuje (fallo de la
alimentacion en potencial flotante del tren de rescate).

La ruptura de las amarras de rescate implica igualmente un frenado de seguridad sobre el
conjunto del tren.

E! frenado de seguridad se mantiene automaticamente hasta la detencidn completa del tren.

El frenado de seguridad actua directamente sobre los equipos electro hidraulicos (ver funcién F25)
y sobre los patines electromagnéticos (ver funcion F26).

Provoca:

v" la apertura del disyuntor (DJC) y la inhibicion del frenado eléctrico, incluido el reostatico,

v" la inhibicién del dispositivo de anti-inmovilizacion,

v" la supresion de la correccion de la carga con posicionamiento del esfuerzo maximo de
frenado sobre los bogies motor y de un esfuerzo predeterminado sobre el bogie portante,

v" la reactivacion eventual de los sistemas de frenado mecanico a los que previamente se ha
aislado eléctricamente (el retorno al aisiamiento es automético con la cancelacion del FS),

v la aplicacion del dispositivo de frenado electromagnético (ver funcion F26),

v' Il descenso del quitarreses de {a cabina de cara at sentido de marcha (si el FS se maneja
por medio de un golpe de pufio),

v la activacion del dispositivo de vertido de arena (ver funcion F37).

En caso de frenado de seguridad, el control nominal del freno mecéanico es lo mas directo posible,
sin intervencion electronica. En el bogie portante, una valvula magnética se deja sin alimentacion a
fin de suministrar directamente la presion necesaria a los estribos.

La informacién de frenado de seguridad se suministra a cada equipo de traccion/frenado y al
equipo electronico de comando de frenado mecanico del bogie portante, con el-fin de que ambos
ordenen en redundancia, a través del freno de servicio, el esfuerzo de frenado requerido.

La causa del frenado de emergencia se sefiaia en la pantalla de conduccion del conductor (FS
cabina distante o local). No obstante, si la causa del FS proviene del vehicuio remolcado o de un
problema de cableado, la localizacion de la causa dei FS se considera como desconocida.
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6.5 ALIMENTACION DIRECTA DE LOS BUCLES DE SEGURIDAD:

En caso de fallo de la alimentacion en potencial flotante, es posible paliar esta falla accaonando ef
conmutador precintado de alimentacién directa (23S2) situado en la cabina de conduccion. ™ “eocs

Cuando la alimentacion de potencial flotante no alimenta los bucles de seguridad, el
frenado de emergencia en conduccion normal desde la cabina solo puede activarse por
medio del dispositivo de supervision automatica del estado de vigilia del conductor, de
una orden manual del conductor, o desde la caja de formacion del conductor.

El frenado de seguridad permanece operativo.

6.6 QUITARRESES

El extremo de cada coche motor estd equipado con un dispositivo que hace las veces de
quitarreses.

Este dispositivo se activa:

v en el coche motor en marcha hacia adelante en caso de activacion de un frenado de
seguridad por medio del conmutador golpe de pufio, o de un frenado de emergencia
activado por el conductor (manipulador en posicién FU), si el vehiculo no esta detenido.

v al detectar un obstaculo en cada coche motor, por medio de un elemento de activacion
instalado lo mas cerca posible de!l suelo, teniendo en cuenta las limitaciones de distancia del
suelo (con activacion del freno de emergencia).

El quitarreses se levanta manualmente con la ayuda de un asidero situado a nivel del piso de la
cabina, cerca del conductor.

Su posicion elevada es vigilada y comunicada al conductor, y fodo desenganche intempestivo
activa automaticamente el frenado de emergencia.

6.7 ZONA DE LIBERACION DE ANDEN:

La zona de liberacion de andén corresponde a una zona de 40 metros recorrida por el tren luego
de la detencion en la estacién. Sus topes se materializan por:

v" velocidad del tren inferior a 1 km/h en la llegada a la estacion (informacion suministrada por
la central taquimétrica) y desblogueo de las puertas (30S2),

v distancia de 40 metros recorridos por el iren al partir de la estacion (informacion
suministrada por la central tagquimeéirica).

Tr 5 ST & : H '1,‘»‘-' I k - - .3
Tren detenido v desbloqueo , Amangue ren v blogueo
delas puertas . £ )

i de las puertas

Esta informacion se utiliza especiaimente para la orden de frenadc en caso de accionamiento de
una palanca de desbloqueo de salida de emergencia, por la funcion de retrovision (ver funcién
F31), y por la funcion de puertas (ver funcion F30).
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REMOLQUE/EMPUJE:

La orden de freno de seguridad por accién sobre el comando «golpe de pufio» (23S1)es
igualmente posible desde cualquiera de las cabinas del tren (sin elemento inerte).

El comando de los quitarreses permanece operativo en todo el tren (sin elemento inerte). El
quitarreses desciende bajo la cabina delantera del tren (en el sentido del desplazamiento del tren)
luego de la activacion de un frenado de seguridad.

En remolque/empuje, la ruptura de una amarra implica un frenado de seguridad en el conjunto del
tren: corte del bucle FS en el vehiculo de rescate y anulacion del aislamiento de los frenos en el
vehiculo rescatado. Los patines electromagnéticos no estan activos en el vehiculo rescatado.
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7.2

7.3
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F24-DSF - SEGURIDADES DE CONDUCCION

ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.

1081 (PU) : Boton pulsador a impulso de vigilia en manipulador de conduccion
traccion/frenado.

2451 (AEL) : Conmutador (precintado) de orden de aislamiento de la vigilia automatica.

DESCRIPCION DE LA FUNCION

En conduccion, el estado de vigilia del conductor se supervisa por medio de un dispositivo
destinado a provocar el frenado de emergencia del vehiculo en caso de error de vigilancia. Esta
vigilancia consiste en controlar la accion (pulsar o soltar) que el agente de conduccion debe
realizar de forma ciclica sobre un sensor (botén pulsador) situado sobre el manipulador de
traccion/frenado.

Durante el desplazamiento del vehiculo, el conductor debe, de manera ciclica, pulsar el sensor
durante un maximo de diez segundos y luego soltarlo durante, a lo sumo, tres segundos. Si no
respeta esta secuencia, una sefal sonora se lo advierte. Si retoma el ciclo normal de pulsacién y
liberacion, la sefial sonora se interrumpe y la operacion prosigue normalmente.

Si después de dos segundos, luego de activarse la sefial sonora, el conductor no ha retomado el
ciclo normal de pulsacion y liberacion, se activa el frenado de emergencia hasta la detencion
completa del vehiculo.

Posteriormente, el dispositivo de vigilia se puede restablecer a velocidad nula pulsando el sensor
tactil de vigilia.

En el caso de que se active un frenado de emergencia, luego de una pulsacidn mantenida por

. parte del conductor, a velocidad nuia, se prohibe el arranque mientras se mantenga apretado el

comando.

MODOS DEGRADADOS

En caso de falla, se puede aislar el sistema de vigilia maniobrando un conmutador precintado en la
cabina (24S81).
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8 F25-BRK - FRENADO A FRICCION

8.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
2551a (SCA/CAB): Boton pulsador luminoso de enganche (estanco) de aislamiento local de freno.
2581b (SCA) : Botdn pulsador luminoso de enganche (estanco) de aislamiento local de freno.
2582 (AEL) : Conmutador (precintado) de orden de aislamiento.

2583 (AEL) : Conmutador de seleccion del bogie a aislar en frenado.

25H1 (PU)  : Indicador «fallo en el freno de friccion».

(
10H2 (PU)  : Indicador de velocidad limitada.

8.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

E! frenado mecanico se realiza por medio de frenos a friccion por comando hidraulico. Estos frenos
son de tipo indirecto (inverso) en los bogies motores y de tipo directo en el bogie portante.

La presion hidraulica se suministra por medio de conjuntos montados en caja para todos los

bogies, estos conjuntos de regulacion suministran una presion variable seglin la consigna de
frenado.

Bl SIE, exceptuado para el freno de seguridad y el freno de inmovilizacion, en funcion de la
configuracion del elemento (equipos aislados, carga de pasajeros, modo de conduccién, posicion
del manipulador, etc.) calcula e! esfuerzo electrodinamico a realizar por cada bogie motor, y el
esfuerzo mecanico a realizar por cada bogie (motor y portante).

v Para los bogies motor, la consigna se transmite al equipo de frenado (ECF) por medio del
equipo de traccion (en modo nominal, y por un MESD en modo degradado), a través de 4
informaciones por cable a todo ¢ nada.

v Para el bogie portante, la consigna se transmite al equipo de frenado (ECF) directamente
por el SIE a través de un enlace «bucle de corriente» (4/20 mA).

El esfuerzo de frenado esta ligado a la carga del vehiculo (ver F10) salvo en frenado de seguridad
y en freno de inmovilizacion. La medicion de la carga se efectiia en los bogies motor (1 medicion
por bogie motor, ver F10).

Para el bogie motor, el equipo de traccion administra el corte del freno mecanico en caso de
inmovilizacion. En caso de fallo del comando del equipo de traccion (pilotaje de los frenos por un
MESD), no se asegura esta funcion.”

Para el bogie portante, la funcion de anti-inmovilizacion se integra al dispositivo electrénico de
comando de frenado (BCE).

Cada modulo de anti-inmovilizacion determina su propia velocidad de referencia con la ayuda de 4
informes de velocidad (ver funcion F10).

Para el bogie motor:

v 2 captores (1 por motor de traccidn) en el bogie motor vigilado.
v 1 sensor en el bogie portante.
v 1 informacion del otro bogie motor del elemento transmitido a través de la red MVB.

Para el bogie portanie:

v 4 captores (1 por rueda) en el bogie portante.
ILa funcion anti inmovilizacion esta inactiva durante un frenado de seguridad.

El frenado mecanico se activa duranie los modos de frenado siguientes:
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Frenado de servicio o de inmovilizacion,
Frenado de emergencia,

Frenado de seguridad,

v Frenado de estacionamiento.

v
v
v

Durante un frenado _de servicio (ver funcién 10), el freno mecanico se utiliza, si es necesario, en
complemento con el freno electrodinamico (conjugacién de frenos). El esfuerzo de frenado

entonces esta ligado o no a la carga, segun el modo de conduccion, y el dispositivo de anti-
inmovilizacién esta activo.

Cuando la velocidad resulta inferior al umbral de alrededor de 1 km/h, el freno de inmovilizacion se

aplica automaticamente por accién del freno mecénico solo. El esfuerzo es entonces
predeterminado, no se corrige con la carga.

Durante un frenado de emergencia (ver funcion F23), el funcionamiento es idéntico al frenado de
servicio, los esfuerzos se ven obligados a un valor mas elevado (ligados o no a la carga, segun el
modo de conduccidn) en todos los bogies. Sobre la recepcion de la informacion por cable «frenado

de emergencia», se aplica un esfuerzo de frenado minimo (esfuerzo «talon») sobre todos los
bogies activos.

El frenado de seguridad (ver funcién F23) actua directamente sobre los equipos electrohidraulicos
y reactiva eventualmente los equipos que previamente hayan estado aislados eléctricamente.

La orden de frenado de seguridad, prioritaria con respecto a las informaciones de frenado de
servicio y/o de emergencia, provoca una orden de esfuerzo de frenado predeterminada sobre el
bogie portante y maxima sobre los bogies motor con inhibicion de la correccidon de carga, y
desactivacion del dispositivo de anti-inmovilizacion.

El frenado de estacionamiento se aplica automaticamente durante la despreparacion del tranvia
(ver funcién F22). De esto resulta una arden de esfuerzo de frenado maximo de los frenos
mecanicos de los bogies motor (incluso sobre los bogies cuyos frenos se hubieran aislado
previamente mediante un desajuste de emergencia). Por su parte, los frenos mecanicos del bogie
portante permanecen activos mientras la presion hidraulica en el acumulador sea suficiente
(durante una hora aproximadamente); una despreparacion prolongada del elemento podria
dejarlos inactivos. Ellos no se consideran en los rendimientos del freno de estacionamiento.

MODOS DEGRADADOS

En caso de fallo de un equipo de traccion/frenado (ETF), el freno electrodinamico esta entonces
disponible sobre el bogie concernido. Sobre ese bogie, el freno mecanico permanece disponible, la
consigna se transmite al equipo de frenado (ECF) directamente por el SIE (en lugar del ETF) a
través de 4 salidas TOR de un MESD, la funcién anti-inmovilizacion ya no esta asegurada.

El SIE compensa la pérdida del freno electrodinamico aislado repartiendo la consigna de frenado
calculada por el elemento sobre el conjunto de los actuadores en servicio (freno electrodinamico
del bogie disponible y, si es necesario, freno mecanico de los 3 bogies).

Con un bogie aislado, el conductor debe limitar la velocidad de su vehiculo a unos 40 km/h. Se
informa por una indicacion de limitacion de velocidad en la consola (99A2) y por encendido del
indicador «velocidad limitada» (10H2).

En frenado de emergencia, el funcionamiento es idéntico al frenado de emergencia en modo
normal sobre los bogies cuyos equipos de frenc estén operativos.

En frenado de seguridad, el funcionamiento es idéntico al frenado de seguridad en modo normal,
sobre todos los bogies.

Durante el fallo_de un_sistema electronico de comando de frenado (ECF), o de un equipo
electrohidraulico de comando de frenado, se informa al agente de conduccion por medio de la
indicacion «fallo de freno» en la consola (00A2), junto a la difusién de una sefal sonora en la
cabhina, y por medio de un indicador «fallo de frenos mecanicos» (25H1) en el pupitre.
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Los frenos del bogie correspondiente deben estar desajustados y aislados. La energia hidralica
necesaria para el desajuste de seguridad de los bogies motor es suministrada por un acumulador
de urgencia dedicado a esta funcién (un par bogie motor). El agente de conduccion solo puede
aislar un bogie por vehiculo desde la cabina. El estado de los frenos (aislado/no aislado) se sefala
en la consola del pupitre (99A2). El agente de conduccion debe, en un primer momento,

seleccionar el bogie que quiere aislar (2583), luego ordenar el desajuste de urgencia del bogie
concernido (2552).

Con un bogie aislado, el conductor debe limitar ia velocidad de su vehiculo a unos 40 km/h. Se
informa por una indicacién de limitacion de velocidad en la conscla (99A2) y por encendido del
indicador «velocidad limitada» (10H2).

El indicador «fallo de frenos mecanicos» (25H1) se enciende de modo fijo cuando se detecta el
fallo. Pasa a modo parpadeante cuando el conductor ordena el aislamiento de los frenos del bogie
concernido, luego se apaga cuando se aislan los frenos del bogie correspondiente.
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REMOLQUE/EMPUJE:

Durante una operacion de remolque/empuje, todos los frenos de los bogies del vehiculo rescatado
(RP) deben estar aislados. Esto requiere de una intervencidon local a la derecha de cada bogie
(25813, 2551b) a través de un dispositivo de comando eléctrico. El accionamiento del dispositivo

hidraulico de desajuste de urgencia se alimenta por medio del elemento o del vehiculo de rescate a
través de la amarra de rescate.

Los frenos mecanicos de los bogies motor del elemento o del vehiculo rescatado permanecen
operativos en frenado de seguridad (su reaislamiento es automatico en la correccion del FS).

En caso de fallo del dispositivo eléctrico de desajuste de urgencia, el aislamiento de los frenos
mecanicos puede realizarse de forma manual:

v Por medio de una herramienta de desembrague para los bogies motor.
v Por medio de una herramienta que permite la «puesta a cubierto» de la central de comando del
freno para el bogie portante.

La informacion «freno aislado» no esta disponible en el caso de un aislamiento manual

(desembrague). Todos los bhogies del elemento rescatado deben ser aislados manualmente
(desembrague - tren inerte).

En el caso de un aislamiento manual, los rendimientos del FS estan degradados, y necesitan que el
conductor respete una velocidad limite (ver funcion F10).

TOMA TALLER:

Cada coche motor esta equipado con una toma que permite alimentar un motor de traccion por medio
de un inversor externo durante las operaciones de reperfilado de las ruedas (ver funcién F10).

Esta toma permite asimismo aflojar los .frenos de un elemento fuera de servicio, de la misma manera

que en las fases de remolque/empuje, luego del accionamiento de los dispositivos de comando de
aislamiento locales.

Una vez afiojados, los frenos mecanicos de los bogies motor siguen siendo operativos por corte de la
alimentacion exterior.

La utilizacidn de la toma taller se hace en un vehiculo fuera de servicio y con el pantégrafo bajo.

La conexion de la toma taller obliga la despreparacion cuando la alimentacién de 24V externa esta
presente.
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de Maintenance

9 F26-EBR - FRENADO ELECTROMAGNETICO S
9.1  ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.

2651 (PU): Boton pulsador luminoso a impulso de comando de aplicacion de los patines magnéticos.
26S1b (PU): Caja de formacién del conductor (patines).

9.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Cada bogie esta equipado con patines de freno electromagnéticos que se aplican sobre las vias
cuando estan alimentadas.

El control de estos dispositivos se puede realizar de 2 formas:

v automatica, en caso de frenado de emergencia o de seguridad (ver funcion F23), cuando ia
velocidad del tranvia no es nula, la desactivacion de los patines se efectta a velocidad nula,

v' manual, con la ayuda del BP (26S1) o de la caja de formacion dei conductor (26S1b), a partir
de la cabina cuando esta en servicio, la desactivacion de los patines se efectua tras la
desaparicion de la orden.

9.3 CONTROL DE LOS PATINES:

La alimentacion de los patines se administra de forma independiente, y su funcionamiento es
controlado por relés de intensidad.

En caso de falla, se transmite una informacion de falla al conductor. En esta situacion, el conductor
debe limitar la velocidad de su vehiculo a unos 40 km/h. A tal efecto, se exhibe una indicacion de
limitacion de velocidad en la consola del conductor (99A2) v el indicador «velocidad limitada» (10H2)
se enciende en el pupitre de conduccion.
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F27-ESG - SENALIZACION EXTERIOR s

« La informacion contenida en este documento es propiedad de Alstom Transport, S. A, CIM, TSO y COFELY INEO GDF SUEZ y no

10 "
10.1  ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
2751 (PU): Conmutador de encendido «Luces de posicion, codigos, faros»
2782 (PU): Boton pulsador luminoso de enganche del comando de luz antiniebla trasera.
2753 (PU): Botodn pulsador luminoso impulso de comando «peticion de faros»
27S3b (PU): Caja de formacion del conductor «peticion de farosy.
2754 (PU). Boton pulsador luminoso de impulso del comando de ta campana exterior.
27S4b (PU): Caja de formacion del conductor «campana exterior».
27S5 (PU): Boton pulsador luminoso de enganche del comando de luces de advertencia de peligro.
2756 (PU): Boton pulsador de impulso del comando de la bocina exterior.
27H10 (PY) : Indicador de «codigos encendidos».
27H11 (PU): Indicador de «faros encendidosy.
10.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION
La sefalizacion luminosa exterior se realiza por medio de:
En el sector frontal de cada cabina:
v' 2 bloques dpticos que aseguran las 3 funciones de luces de posicion, luces de cruce (codigos)
y luces de ruta (faros).
v 2 bloques épticos que aseguran las funciones de luces traseras (fanales) y luz de detencion.
v" 1 luz rectangular antiniebla.
En las caras laterales de cada cabina:
v 1luz anaranjada asegura la funcion de luz de abstruccion y luz de advertencia de peligro
(parpadeante).
10.3 VEHICULO DESPREPARADO:
Cuando el vehiculo se encuentra despreparado, y si la fuente auténoma de tension (bateria) no esta
aislada (ver funcion F21), solo los fanales rojos reciben alimentacion en los dos extremos. Vehiculo
despreparado con bateria cargada, el tiempo de funcionamiento de los fanales es de 2 dias como
minimo.
En este estado, es posible controlar las luces de adveriencia de peligro (27S5) y de la campana
eléctrica (2754 y 2784b) desde la cabina.
10.4 VEHICULO PREPARADO:
Vehiculo preparado, los comandos «luces de posicion, cédigos, faros» (2751), «antiniebla trasero»
(27S2), «llamada de faros» (2783 y 2753b) solo pueden efectuarse a partir de la cabina en servicio.
Cuando el conmutador de comando «luces de posicion, codigos, faros» (2781) esta en posicion
«luces de posicion», «codigos» o «faros» en la cabina en servicio, las luces de posicion se encienden
automaticamente.
Vehiculo preparado, el comando «luz de advertencia de peligro» (27S5) es posible desde cualquiera
de las cabinas si ninguna esta en servicio, o desde la cabina en servicio en caso contrario.
La activacion de una palanca de desbloqueo de puerta a una velocidad inferior a 3 km/h Unicamente
comanda el parpadeo de las luces de advertencia de peligro.
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En fase de frenado, los 2 faros de detencién integrados a los faros rojos y el faro antmlebla ‘se
encienden en el coche motor trasero. El antiniebla se enciende, parpadeando o fijo, durante el

frenado, segun la funcionalidad antiniebla esté activa o no.

Las luces de detencion y el faro antiniebla se controlan igualmente a velocidad nula, ya sea que el
conductor ponga el manipulador de traccion/frenado (10S1) (cabina en servicio) en posicion frenado,
0 que accione sobre el BP de comando de los patines pupitre (26S1), o de la caja de formacion del
conductor (26S1b), o si hay un FU o un FS.

Cada coche motor esta igualmente equipado de un avisador sonoro de tipo campana electronica
(frecuencia 1200 Hz, con una cadencia de 2 Hz) que puede comandarse desde un BP de cualquiera
de las cabinas (2754 para la campana y 2756 para la bocina), o de la caja de formacion del
conductor (2734b). La campana se controla también si el manipulador de traccion/frenado (10S1)
esta en posicion FU en la cabina en servicio.

10.5 REMOLQUEEMPUJE:

En remolque/empuje entre 2 vehiculos, se aseguran las siguientes funciones en el vehiculo rescatado
(aun sila fuente auténoma de energia esta aislada) a partir de la cabina del elemento de rescate:

v" control de las luces de posicion,
v control de los codigos, las luces de detencion y los fanales rojos,
v" control de las luces de advertencia de peligro.

El faro antiniebla, asi como los faros estan inactivos en el vehiculo rescatado.

El comando de la campana y de la bocina es posible directamente a partir del elemento rescatado.
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11 F28-LIG - ILUMINACION

e

11.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.

2851 (PU): Boton pulsador enganche de comando de iluminacion de compartimiento.

2852 (PU): Boton pulsador de enganche al comando de iluminacion de cabina.

11.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

La iluminacion interior de la cabina de conduccién y de los compartimientos de pasajeros es de tipo
indirecta (tubos fluorescentes en plafond).

Las fuentes luminosas se alimentan por la baja tension (BT) del tren.

11.3  ILUMINACION DE LA CABINA DE CONDUCCION:

La iluminacion de la cabina se controla localmente (285S2) Este comando se puede utilizar aun con el
vehiculo despreparado.

11.4  ILUMINACION DE LOS COMPARTIMIENTOS PARA PASAJEROS:

La iluminacion de los compartimientos para pasajeros esta compuesta por:

v" la lluminacion de emergencia (alrededor de 1/3 de la Hluminacion total de los compartimientos
para pasajeros).

v la iluminacion complementaria (iluminacion de los compartimientos para pasajeros restantes).

La iluminacion de emergencia y complementaria de los compartimientos para pasajeros funciona solo
cuando el vehiculo se encuentra preparado. Se enciende o0 se apaga segun la posicién del botdn
pulsador de enganche «iluminacion compartimiento» de la cabina de conduccion en servicio (2851) o,
si ninguna lo esta, de la ultima cabina que haya estado en servicio. El SAE puede igualmente
controlar la fluminacion de los compartimientos para pasajeros.

11.5

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA LA LIMPIEZA DEL VEHICULO

Durante las operaciones de limpieza, un dispositivo de comando especifico permite preparar el
vehiculo y controlar la iluminacion de emergencia y complementaria de los compartimientos para
pasajeros para las operaciones de limpieza {ver funcion F22).

11.6 MODO DEGRADADO

En ausencia de funcionamiento del CVS, solo se enciende la iluminacién de emergencia. La
iluminacién complementaria puede comandarse a partir del funcionamiento del CVS 24V.

La iluminacion complementaria se desconecta automaticamente en caso de parada del CVS 24V de
una duracién superior a 5 segundos. La iluminacion de emergencia puede funcionar durante
alrededor de 1 hora en caso de parada del CVS 24V.

11.7 REMOLQUE/EMPUJE:

En remolque/empuje, la iluminacion de la cabina de conduccion y la iluminacion de emergencia de los
compartimientos para pasajeros son posibles en el vehiculo rescatado.
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12 F29-DVI - INTERCAMBIOS CONDUCTOR Y VEHICULO A TRAVES DE LA
CONSOLA

124  ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
99 A2 (PU): Consola pupitre.

12.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

La funcién comprende el conjunto de los dispositivos puestos a disposicion del conductor para
conducir el vehiculo desde la cabina, y ayudar a efectuar las acciones necesarias, suministrandole
informaciones pertinentes en el vehiculo, en modos nominal y degradado.

Estos son:

v Las informaciones necesarias para la conduccidn ligadas al estado del tren:
-— presencia o ausencia de tension en la linea,
— sentido de la marcha,
— cabina activa,
— estado del dispositivo de proteccion y aislamiento HT,
-— sector de servicio seleccionado,
— estado de las puertas, etc.

v Las informaciones necesarias para la continuidad de la conduccion y de la explotacion: los
fallos del tren, sus origenes, su localizacién, las informaciones que guien al conductor en las
acciones curativas (aislamientos, secuencias, etc.) necesarias para la prosecucion de la mision
después de los fallos.

Los errores sefialados son (lista no exhaustiva):

v' fallo del convertidor de baja tension,

fallo del convertidor de media tension,

fallo del sistema de frenado mecanico,

fallo del sistema de frenado magnético,

fallo de la central tagquimétrica,

fallo del comando de traccion/frenado,

fallo de puertas,

fallp de alimentacion del dispositive de vigilancia del estado de seguridad del tren,
fallo de la sonorizacion,

fallo del dispositivo de acondicionamiento de aire, efc.

El sefialamiento y la localizacion de la accion sobre una palanca de desbloqueo de emergencia
de puerta por parte de un pasajero.
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Cierto numero de informaciones de confort o bien de explotacion (exhibicion de las veletas,
numero de servicio, efc.).

A fin de no sobrecargar la pantalla de conduccion (89A2) de base, y para suministrar al conductor
informaciones claras, concisas y precisas, se recurre a varios niveles de pantallas. La solicitud de
esas pantallas es amigable, con textos claros.

Entre estaciones (si el SIE no detecto algun fallo grave o algun evento particular) la pantalla
permanece negra. En la estacion (ver funcion F23), la pantalia se enciende automaticamente y se
mantiene encendida hasta el final de la zona de despeje del andén, de manera que el conductor
pueda conocer especialmente el estado del conjunto de las puertas.
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La pantalla tactil incluye diferentes zonas de exhibicion y de comando. Las informaciones se exhlben -

en color y en francés, en forma textual y/o de resumen.

Las pantallas presentadas a continuacion se brindan a titulo informativo y no son contractuales
(susceptibles de cambiar).

Regulacién de la

VIgI'Ia Eleccion de ACCeso a errores Acceso a la Iuminosidad,
consola 'd‘c de explotacion. panta.IIaAde contraste de
ON/QFF, 'dioma. mantenimiento. pantalla. Acceso a la
pantalla de
lae alarmac
Sensor de
luminosida gy
d.

Teclas de
navegacion,
seleccion,
validacion,
supresion, etc.
{segun la
pantalla).

Teclas no
utilizadas.
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i
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Teclas asociadas a los
botones tactiles de la
zona de comando
basica.

Zona de exhibicion de la pantalla.

La zona de estado permanente, identica en todas las pantallas (excepto para la pantalla de
inicializacion y las pantallas de vigilia), contiene informaciones que permiten al conductor conocer
instantaneamente la presencia de fallos, de alarmas, de una limitacion de la velocidad, el numero del
conductor, el nUmero de mision, el nombre de la proxima estacion, la terminal, la fécha y la hora:

Zona de Zona de Zona de senalizacién

sefializacion sefalizacion de de las alarmas (todas
de 10S las velocidades las opciones
maximas combinadas).

autorizadas.
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La zona de trabajo contiene todas las informaciones y acciones necesarias para la explotacion del
tren, y determina el contenido de la zona de comando derecha.

La zona de comando derecha permite seleccionar acciones relativas a la pantalla en curso.

La zona de comando inferior permite precisar la funcionalidad asociada a las teclas «1», «2», «3»,
«4», «by, «B». «7», «B», «9», «10», y navegar entre las pantallas asociadas a cada una de ellas:

I Descripcion:

Acceso a la pantalla de
conduccion principal.

Acceso a la pantalla de
control de «puertas».

Acceso a la pantalla de
conduccidon «mision tren».

Acceso a la pantalla de

control de «aislacion
PCE».

Acceso a la pantalla de
control de «eventosy.

. [Acceso a la pantalla de
control de «pruebas
previas a la partiday.
Acceso a la pantalla de

control de «mensajes a
los pasajerosy.

Acceso a la pantalla de
conduccion
«configuraciony.
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Elemplo de pantallas;

Pantalla principal de conduccién (en modo LAC)

Défaut boucle

8 Alirnentaton dirgcte

Défaut FS
Défaut FU

Défaut shumags camro(P portes
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12.3  MANTENIMIENTO:

El operador de mantenimiento puede acceder a los servicios de mantenimiento (pruebas ETF,
sonorizacion, dispositivos de informaciones visuales, consulta de fallos memorizados) accionando

sobre una de las pestafas «tests» o «mantenimiento». Este acceso es posible solo después de la
introducciédn y validacion de un cédigo de acceso.

Ver funcion 60 «ayuda al mantenimiento» para los diferentes ejemplos de pantallas.
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13

13.1

13.4

13.5

F30-DRS - PUERTAS

ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
30S1a (PU): Boton pulsador luminoso de enganche de la seleccion de puertas izquierdas.
30S1b (PU): Boton pulsador luminoso de enganche de la seleccién de puertas derechas.

3082 (PU): Boton pulsador luminoso de enganche del comando de desblogueo de puertas.
3083 (PU): Boton pulsador a impulso de comando de cierre forzado de puertas.

30S5 (PU): Botdn pulsador luminoso de enganche del comando de apertura general de
puertas.

30S6 (PU): Botén pulsador luminoso a impulso de rearme de las palancas de emergencia.

30S7 (AEL): Boton pulsador luminoso de enganche de apertura de puerta delantera derecha.

30S13a (COV): Boton pulsador para PMR.

30513b (COV): Boton pulsador para PMR.

30H1 (PU):  Indicador de «puertas abiertas».

99A2 (PU): Tecla tactil de comando de inhibicion del cierre de las puertas.
)

99A2 (PU): Tecla tactil de apertura/cierre de puertas PMR.

DESCRIPCION DE LA FUNCION

Los coches motor estan equipados con puertas simples. Las cajas suspendidas estan equipadas con
puertas dobles. Las puertas se pueden controlar para la apertura o el cierre, o bien clausurarse.

ESTADO DE LAS PUERTAS EN LA CONSOLA DEL PUPITRE

El estado de cada puerta (abierta, cerrada, con fallas, aislada) aparece en la consola principal de
conduccion.

SELECCION DEL SECTOR DE SERVICIO

La seleccion del sector de servicio se realiza pulsando uno de los dos botones luminosos de
enganche para la seleccion de sector (30S1a, 30S1b).

El conductor puede seleccionar un sector, los dos sectores del vehiculc, o ninguno.

lLa sefializacion del o de los sectores de servicio seleccionados se realiza por medio del encendido
del indicador integrado a los botones pulsadores correspondientes.

APERTURA DE PUERTAS

La apertura de las puertas se encuentra condicionada a la presencia de una autorizacién de apertura
y una solicitud de apertura.

La autorizacion de apertura de las puertas esta ligada a la presencia de las siguientes condiciones:

v puertas situadas en el sector seleccionado (ver mas arriba),

v desblogueo de las puertas controlado por el conductor pulsando e! botén de enganche
«desbloqueo» (30S2),

v velocidad del vehiculo inferior a 3 km/h.

La apertura puede luego controlarse de manera;
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general: lo realiza el conductor, accionando el pulsador de enganche «apertura generdi»
{30S5),

individual: por parte de los pasajeros, desde el interior o el exterior del tranvia, accionando los

botones de apertura de puertas ubicados sobre uno de los paneles de cada una de las puertas
(modo «libre servicion).

v local lo realiza el conductor, para las puertas situadas en el espacio PMR, pulsando una tecla

tactil de la consola del pupitre, luego de una solicitud, por los BP (30S13a y 30S13b) reservado
para las personas con movilidad reducida.

La apertura de por lo menos una puerta se indica en la cabina por el encendido del indicador «puertas
abiertas» (30H1).

Una accion del conductor sobre la tecla tactil «inhibicion de cierre de puertas» (99A2) impide que las
puertas abiertas se vuelvan a cerrar.

La desaparicion de la orden de apertura general (30S5) cuando las tres condiciones de autorizacion

de apertura estan presentes (ver mas arriba), provoca que las puertas vuelvan a funcionar en modo
«libre servicio».

13.6 PERSONAS CON MOVILIDAD REDUCIDA (PMR)
Las personas con movilidad reducida pueden pedir al conductor que abra las puertas de las cajas
suspendidas en la proxima estacion accionandc sobre el boton pulsador previsto a tal efecto (30S13a/b).
La secuencia se describe abajo:

v" El botdn pulsador para la persona con movilidad reducida (30S13a/b) se activo,

v Todos los indicadores de los botones pulsadores del vehiculo parpadean y una solicitud se
exhibe en |la consola del conductor,

v El conductor cancela la solicitud sobre la consola accionando sobre una tecla tactil,

v Todos los indicadores de los botones pulsadores dejan de parpadear para pasar a encendido
fijo,

¥ En la estacion siguiente, las puertas para las personas con movilidad reducida se abren
automaticamente.

El conductor puede también controlar la apertura de esas puertas cuando una persona con movilidad
reducida esta en el andén (sin solicitud previa de un pasajero con movilidad reducida).

No estd previsto un botén pulsador en el exterior del vehiculo para gue las personas con movilidad
reducida puedan solicitar al conductor la apertura de las puertas.

13.7 INDICADORES DE LOS BOTONES PULSADORES DE LAS PUERTAS

Cualquiera sea la velocidad, si al menos se selecciona un sector de servicio (30S5a, 30S5b) y la
solicitud de desbloqueo estd activa (30S2), la platina situada en el sector seleccionado controla el

parpadeo de los visores interiores y exteriores de la puerta para sefialar a los pasajeros que puede
abrirse. .

El encendido se vuelve fijo luego de una orden de apertura local o general de las puertas y
vuelve a parpadear en la fase de cierre de la puerta.
13.8 DETECCION DE PASAJEROS

Un dispositivo de deteccion fotoeléctrico impide el clerre de la puerta cuando un pasajero se ubica
entre sus montantes.

Este dispositivo esta activo durante el cierre de la puerta en modo «libre servicio».
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13.9 DETECCION DE OBSTRUCCION

La deteccion de obstaculos permite garantizar la seguridad de los pasajeros que suben o bajan del
vehiculo. Esta compuesta por un dispositivo de deteccion de obstaculos en el cierre por deteccion de
sobreintensidad del motor, ordenando la reapertura de la puerta durante aproximadamente un
segundo si se encuentra activada (salvo en la deteccion de obstruccion en caso de cierre particular,
ver abajo), después la puerta puede cerrarse nuevamente.

Al cabo de 5 ciclos de reapertura sucesivos, la puerta se abre y permanece abierta, pero el conductor
tiene la posibilidad de forzar el cierre (Unicamente desde la cabina en servicio, ¢ la Ultima en servicio).

Este dispositivo de seguridad también esta activo durante la apertura y detiene el movimiento de la
puerta durante 2 segundos antes de retomar el ciclo de apertura normal. Al 3 intento, la puerta se
inmoviliza en su punto de bloqueo hasta la aparicion de una orden de cierre.

13.10 CIERRE DE PUERTAS

El cierre de las puertas se puede efectuar, ya sea con la deteccion de una obstruccion o paso, o bien
con inhibicion de la deteccion en caso de cierre forzado.

13.11 APERTURA'Y CIERRE DE PUERTAS EN MODO «LIBRE SERVICIO»

El tiempo de apertura y cierre de las puertas no excedera los 4 segundos.

E! cierre de puertas en modo «libre servicio» se efectiia con deteccion de obstruccion y de paso,
automaticamente, tres segundos después de la apertura completa o de la ultima deteccion de paso

(células fotoeléctricas). Una sefial sonora y visual, jocal en cada puerta, permite avisar sobre el cierre
inminente.

13.12 CIERRE DE PUERTAS POR ANULACION DE LA ORDEN DE DESBLOQUEO

El cierre de puertas por anulacion de la orden de desbloqueo provoca ia cancelacion de la
autorizacion de apertura (ver debajo).

La secuencia de cierre es la siguiente:

v Sefales sonoras (sefial continua proveniente de ia sonorizacion) y luminosas en el
compartimiento (indicador que parpadea en el panel que se encuentra en |a parte superior de
cada puerta abierta) si al menos una puerta permanece abierta.

v Cierre con deteccion de obstruccion de las puertas en proceso de cierre.

v Imposibilidad de apertura de las puertas cerradas, indicada por el apagado del indicador de los
botones de las puertas.

v Mantenimiento de las puertas abiertas o en proceso de apertura durante tres segundos,
seguido de un cierre con deteccion de obstruccion.

El mensaje sonoro de cierre normal de las puertas se difunde en forma de un anuncio de advertencia
grabado, a través de todos los HP de la sonorizacion.

Si el conductor efectia una orden de cierre forzado (en la cabina Unicamente, ver § debajo), las
sefiales de cierre forzado sustituyen a las sefiales de cierre de las puertas por anulacion de la orden
de desblogueo.

13.13 CIERRE FORZADO

El conductor puede asimismo forzar el cierre de las puertas con ayuda de un comando especifico
(30S3), que debe mantener durante mas de 3 segundos para que el cierre se haga efectivo. Por lo
tanto, este cierre se efectua sin las seguridades anteriormente descritas:

v Deteccion de paso,

v" Deteccion de obstruccion,
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Por lo tanto, se indica el cierre a los pasajeros tanto en forma luminosa (indicador que parpadea en el ‘
panel situado arriba de cada puerta abierta) como en forma sonora (sefial discontinua desde la -
sonorizacion), durante los tres primeros segundos en que el conductor mantiene el control antes de
que el cierre comience. El conductor debe mantener el boton de cierre forzado hasta el cierre
completo de las puertas. El mensaje sonoro de cierre forzado de las puertas se difunde en forma de
un anuncio de advertencia grabado, a través de todos los altoparlantes de la sonorizacion.

En caso de una puerta con anomalias que provoquen la imposibilidad del cierre, las sefiales sonaoras
se mantienen en funcionamiento hasta que se detecte que la puerta se cerrd. Las sefales luminosas
se mantienen en funcionamiento Unicamente durante 3 segundos.

13.14 CIERRE ESPECIAL

Si el conductor anula la seleccion del sector de servicio o si el umbral de velocidad de 3 km/h por
defecto no esta asegurado, las puertas se vuelven a cerrar inmediatamente, sin advertencia visual,
pero con advertencia sonora y deteccion de obstaculos.

En ese caso, al detectarse un obstaculo en una puerta se detiene el cierre durante 2 segundos (sin
reapertura parcial), luego la puerta se cierra inmediatamente.

13.15 CONTROL DE CIERRE DE PUERTAS

El cierre del conjunto de las puertas se controla a través de un bucle FU (ver funcion F23). Este
control solo es efectivo en modo de conduccion nermal desde la cabina: la apertura de una puerta por
encima del umbral de velocidad de 3 km/h desencadena inmediatamente un frenado de emergencia.
Este control no es mas efectivo en caso de alimentacion directa de los bucles de seguridad: la

apertura de una puerta por encima del umbral de velocidad de 3 km/h no desencadena un frenado de
emergencia.

Cuando todas las puertas estan cerradas y blogueadas, una sefial sonora { "gong «tres golpes»”) lo

anuncia en la cabina en servicio para avisar al conductor que puede arrancar, el indicador “puerta
abierta” (30H1) se apaga.

El indicador «puerta abierta» se enciende si al menos una puerta esta abierta (modo nominal).

Nota concerniente al funcionamiento del indicador de puerta abierta:

Este indicador se ejecuta parpadeando cuando se retinen las siguientes condiciones:

v al menos una puerta esta clausurada.
v el bucle que controla el cierre de las puertas esta abierto,

v' todas las puertas no clausuradas estan en posicion cerrada (informacion entregada a través de
la red CAN).

13.16 CAMBIO DE CABINA
Los comandos de las puertas, a disposicion del conductor, se activan a partir de:
la cabina en servicio, si existe alguna, A
v la ultima cabina en servicio, cuando ninguna cabina esta en funcionamiento.

Asi, durante el cambio de cabina, el estado de los controles de las puertas se mantiene hasta la
puesta en servicio de la otra cabina.

13.17 EVACUACION DE EMERGENCIA

Un dispositivo de seguridad situado cerca de cada puerta permite su desbiogueo mecanico. La accion
sobre una palanca de desbloqueo de emergencia se acompafia de una sefializacién sonora y visual
en la cabina. La posibilidad de abrirla manualmente dependera entonces de las condiciones de
velocidad y de la seleccion del sector de servicio (ver cuadro de abajo).
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La apertura de la puerta es posible «:U--‘ff,‘.;ff"/
La velocidad es < | luego de la accion del dispositivo de
3 Km/h. desbloqueo de emergencia.
La puerta se Si Si; luego de 15 segundos
Ningun sector - | encuentra sobre uno :
esta de los dos sectores. , :

seleccionado. : No -+ Si, luego de 1 minuto

La puerta se Si Si, luego de 15 segundos
encuentra en el
sector seleccionado.
No Si, luego de 1 minuto
1 solo lado
esta La puerta se Si No
- seleccionado. encuentra en el
sector no
seleccionado.
No No
La puerta se Si Si, luego de 15 segundos
Los 2 lados estan | encuentra sobre uno
de los dos sectores. ~
seleccionados. Mo - Si, luego de 1 minuto

La activacion de la palanca de desblogueo provoca automaticamente:
v En la zona de liberacion del andén:
— un frenado (esfuerzo equivalente a un frenado de emergencia sin patin, pero sin apertura
del bucle de frenado de emergencia (ver funcion F23)).
v En todos los casos:

— una orden de interfonia con el conductor (ver funcidn 33).
— una cadencia de las luces de advertencia de peligro, si la velocidad es inferior a 3 km/h.

El restablecimiento de este mecanismo es posible, ya sea por medio de una accion mecanica local en
la puerta o bien desde la cabina de conduccion, accionando el botdn pulsador «rearme de las
palancas de seguridad» (30S6). Después del rearme (local o remoto) del dispositivo de emergencia,
la puerta estad nuevamente activa y su comportamiento depende de las ¢rdenes que reciba.

13.18 AISLAMIENTO DE UNA PUERTA EN POSICION CERRADA

Al producirse una falla en una puerta, el agente de conduccion puede clausurarla localmente para
poder continuar con la operacioén. En ese caso, se la aisla de forma mecanica y eléctrica.

13.19 DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA LA LIMPIEZA DEL VEHICULO

Cuando el vehiculo esta fuera de servicio, un dispositivo especifico utilizado tinicamente durante las
operaciones de limpieza permite al personal de mantenimiento poner el vehiculo nuevamente en
servicio y comandar automaticamente el desblogueo y la seleccion de todas las puertas de acceso
del tren (ver funcion F22). Las puertas pueden entonces abrirse individualmente y funcionan en libre
servicio.

13.20 ACCESOQ DEL CONDUCTOR AL VEHICULO

Un comando de blogueo/desblogueo mecanico situado sobre el montante de la puerta simple del lado
derecho de cada coche motor, y accesible tanto del exterior como del interior, permite al conductor:
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v' Abrir y volver a cerrar manualmente la puerta, si el vehiculo esta despreparada. &%

V' Abrir manualmente la puerta y volver a cerrarla automaticamente llevando el comando
«blogueo/desblogueo» a la posicion inicial, si el vehiculo esta preparado.

13.21 ACCESO ESPECIFICO AL VEHICULO

Desde la cabina en servicio, cuando el vehiculo esta preparado y detenido, el conductor tiene la
posibilidad de comandar en libre servicio la puerta delantera derecha accionando sobre un boton
pulsador de enganche (30S7) situado en el armario eléctrico. Este comando debe anularse para
obtener la autorizacion de «arranque» (ver funcion 10).
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14 F31-EAS - VIGILANCIA EXTERIOR DE LOS ACCESOS (RETROVISION)

144 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
31B1a (PU): Pantalla de retrovision izquierda.
31B1b (PU): Pantalla de retrovision derecha.
99A2 (PU): Comandos tactiles.

14.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION
Cada coche motor esta equipado con:

v dos camaras de video a color, instaladas a amhos lados de cada cabina de conduccion,

v"dos monitores de video instalados en el pupitre de la cabina de conduccion, cuya luminosidad
se puede regular accionando el boton tactil «dia/noche» en la consola del pupitre (99A2),

v" 1 botdn tactil de activacion de la retrovision (99A2).
Este dispositivo permite al conductor:
v en la estacion y en zonas de liberacion de andenes (ver funcion F32), visualizar
automaticamente la cara lateral del vehiculo del sector de servicio seleccionado:

— si el sector de servicio seleccionado es el derecho, la camara delantera derecha esta
conectada a la pantalla derecha y la camara trasera derecha a la pantalla izquierda.

— si el sector de servicio seleccionado es el izquierdo, la camara delantera izquierda esta
conectada a la pantalla izquierda y la camara trasera izquierda a la pantalla derecha.

v' entre las estaciones, las pantalias de retrovision se apagan. No obstante, el agende de
conduccion tiene la posibitidad de solicitar su activacion (a través de la consola del pupitre
(99A2)), a fin de visualizar las dos caras laterales del vehiculo: la camara delantera izquierda
esta conectada a la pantalla izquierda y la camara delantera derecha esia conectada a la
pantalla derecha. Esta solicitud se memoriza (si esta funcionalidad esta activada antes de la
llegada a la estacion, se activa de nuevo en la partida).

v En zona de liberacion del andén, se puede cambiar del modo «visualizaciéon del andén» al
modo retrovision, mediante la seleccidon de los sectores de servicio (BP 3051 y 30S1b).

La visualizacién de las dos caras del tranvia se realiza igualmente en los siguientes casos:
v el SIE fallo,

v no se selecciond ningun sector de servicio en la estacion,
v se seleccionaron ambos sectores de servicio en ia estacion.

El SIE realiza el pilotaje del conjunto del sistema de manera automatica.
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15  F32-TMR - CENTRAL TAQUIMETRICA

151 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.
32P1 (PU): Taguimetro.

32P2 (AEL): Contador kilométrico (inicamente en M2).
32P3 (AEL): Contador horario (Unicamente en M2).

16.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Cada elemento esta equipado con una central taquimeétrica asociada a un grabador de eventos. El
sistema tiene como funcion:

V" la generacion y exhibicion de informaciones sobre velocidad y distancia:
— la exhibicion de la velocidad en el taguimetro (32P1), en la cabina,
— la generacion de diferentes umbrales de velocidad (umbrales de 0 km/h, 3 km/h, etc.),
— el control del contador kilomeétrico (32P2) en AEL M2,
— la generacion de la informacion "distancia recorrida” para el SAE,

— la generacién de la informacion que permita definir la zona de despeje del anden (ver
funcion F23),

v la grabacién de eventos relativos al estado del vehiculo.

Cada unidad esta equipada ademas en AEL M2, con un dispositivo de conteo horario (32P3) que
permite contabilizar el tiempo de puesta en servicio del fren.

15.3 TRATAMIENTO DE LAS MEDICIONES DE VELOCIDAD Y EXHIBICION:

La central taguimétrica recibe dos informaciones de velocidad (V1, V2) emitidas por un sensor de
velocidad situado sobre cada bogie motor. La informacién que se toma en cuenta puede ser la mayor

, 0 bien la menor de las dos, en funcion de la posicion del manipulador de traccion y frenado (10S1)
(ver cuadro debajo).

Tratamiento de las mediciones por ia central

Pasaje neutro > Pasaje frenado > Estado‘ Velocidad tomada en cuenta

traccion ‘ neutro: : .

1 1 Traccién Min. (V1,V2)siV1y V2«0
Max. (V1,V2)siVioV2=20

0 1 Neutro Max. (V1, V2)

0 0 Frenado Max. (V1, V2)

1 0 Indefinido | Max. (V1, V2)

Este valor se exhibe en la cabina (32P1).
Nota:
v Lainformacion «pasaje neutro =k traccion» es igual a:
— «1» si el manipulador (10S1) de traccién y frenado esta en posicion de traccion.
— «0» si el manipulador (1081) de traccién y frenado esta en posicion neutra o de frenado.
v Lainformacion «pasaje frenado — neutrox es igual a
— «1» si el manipulador (10S1) de traccion y frenado estéd en posicion neutra o en traccion.

— «0» si el manipulador (10S1) de traccion y frenado esta en posicion de frenado.
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15.4 GRABACIONES DE LOS EVENTOS DE CONDUCCION: A
Los datos registrados son los siguientes:
v' La fecha: dia, mes, afio.
v" El tiempo en horas, minutos y segundos.
v La distancia recorrida.
v La velocidad real.
v La identificacién del elemento.
Asi como las 16 entradas logicas siguientes:
v frenado de emergencia,
frenado de emergencia por FU manipulador,

"\\

v Frenado de seguridad por golpe de pufio,

v marcha atras M2,

v' cabina M1 en servicio,

v cabina M2 en servicio,

V' transicion neutra > traccion del manipulador de conduccion,

v" transicion de frenado > neutro del manipulador de conduccion,

v estado del relé de vigilia automatica (vigilia armada),

v estado del dispositivo de control de aislamiento de la vigilia automatica,

v estado del conmutador de alimentacion directa del dispositivo de vigilancia del estado de
seguridad del tren,

v estado del dispositivo de shuntage de control de cierre de puertas,

v control de la bocina,

v" control del avisador sonoro (campana), ’

¥ accion sobre una palanca de desbloqueo de emergencia,

v

comando manual del freno magnético.

15.5 MANTENIMIENTO Y AUTO-TEST:

El auto-test del indicador de velocidad en cabina se realiza en cada preparacion enviando una sefial
que permite desviar la aguja de 0 hasta la velocidad maxima.

En caso de falla de la central taguimétrica o de incoherencia entre las informaciones de velocidad
entregadas por los ETF y la central taquimétrica, se transmite al conductor una informacion de falla a
través de la consola del pupitre (99A2). Esta informacion es igualmente memorizada para ayudar al
mantenimiento.

Se realizan diferentes operaciones de mantenimiento con la ayuda de una herramienta informatica
conectada directamente con la central, a fin de:

v dialogar con la central (ensayos),
v maodificar algunos parametros (diametro de las ruedas, efc.).

Un programa de comprobacion permite leer, borrar y analizar los datos registrados en la tarjeta de
memoria de la cenfral taquimétrica. E! archivo de los datos reglstrados es un archivo operable
también con la ayuda de una hoja de calculo.

15.6 GEMERACION Y UTILIZACION DE DIFERENTES UMBRALES DE VELOCIDAD:
Los ETF generan un umbral de velocidad:

- Velocidad < 3km/h - Abierto por encima de los 3km/h Cerrado por debajo de
los 2km/h.

Titulo: Material Rodante — Especificacion Funcional General del Constructor
Referencia: LCT00 1-D100-RST-0002 Rev B
Tranvia de Los Custro Rios [Page: 60/92

«La mformacnon comemda en este documento es propiedad de Alstom Transport, S. A, CIM, TSO y COFELY INEO GDF SUEZ y no
puede ser reproducida sin previa autorizacion »




LUFELY INEL

La central taquimétrica genera 3 umbrales de velocidad: R
- «velocidad nula» . Abierto por encima de los 2km/h Cerrado por debajda‘dem. .

Tkm/h.

- Velocidad < 3km/h - Abierto por encima de los 3km/h Cerrado por debajo de

los 2km/h.

- Velocidad < 11km/h » Abierto por encima de los 13km/h Cerrado por debajo de los

11km/h.

La central taguimétrica genera la informacion «Zona de liberacion de andeny.
v' Abierto 45 metros después de la partida de la estacion, cerrado por debajo de 1 km/h.

El cuadro de abajo describe la utilizacion de los umbrales:

Equipamiento Umbral A B C D E
ETF 2-3km/h X X
1-2km/h X
Central 2-3km/h X X
taguimétrica 11-13km/h X
Zona de liberacion del anden (45m). ‘ X

X = utilizado -Ejl.. A= ETF 2-3km/hy Tagui. 11-13 km/h
Con:
A autorizacion de ascenso de los patines magneticos.
B: autorizacién de apertura de puertas.
C: calculo de Ia zona de despeje del andén (ver funcion F23).
D: condicién de control de puertas para apertura del bucle FU.

E: autorizacion de ascenso del quitarreses, interrupcion del veitido de arena, desactivacion del
sistema de supervision del estado de vigilia del conductor, mantenimiento del FU y del FS, bloqueo
del cambio de sentido de marcha.
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F33 - SONORIZACION

e

ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.

3351 (PU)  : Boton pulsador de comando de activacion de timbres en las cabinas.

3352 (PU) . Boton pulsador de comando de anuncios a los pasajeros (sonorizacion).

3333 (PU)  : Boton pulsador luminoso de comando de interfonia para pasajeros.

3354 (PU)  : Botén pulsador luminoso de comando de interfonia de cabina a cabina.

3356 (Compartimiento) . Botdn pulsador luminoso de solicitud de interfonia para pasajeros

(proximos a las puertas).

3357 (Compartimiento) . Botdn puisador luminocso de solicitud de interfonia para pasajeros
para PMR (préximos a las puertas dobles Gnicamente).

33B2 (CAB) : Altoparlante implantado en el techo de la cabina.
33B3 (PU)  : Micréfono del conductor.

33H1 (CAB) : Timbre electronicc multitonos implantado en el techo de la cabina.

DESCRIPCION DE LA FUNCION

En modo operativo de «conduccion», el sistema de sonorizacion permite realizar las funciones
siguientes, por orden de prioridad decreciente:

v Interfonia entre pasajeros y conducior (3383): se solicita pulsando un botédn situado cerca
de las puertas equipadas con cajas de interfonia para pasajeros, se autoriza, lo habilita el
conductor después de la comunicacion, accionando sobre el botén pulsador de control de
interfonia para pasajeros, el enlace se realiza en «Full Duplex».

v Interfonia entre cabinas {3384): funcidn establecida por accién sobre un boton pulsador de
interfonia cabina a cabina, a partir de cualquiera de ellas, la comunicacion se establece en
«Full Duplex» entre todas las cabinas. La detencion de la comunicacion se realiza pulsando por
segunda vez el boton pulsador de interfonia cabina a cabina, desde cualquiera de ellas.

v Anuncios PCC con destino a los pasajeros y al conductor, o activacion del Text to
Speech: a través del radioteléfono, fuera del suministro del material rodante.

v Funcion manos libres: enlace PCC-conductor con la utilizacion del micréfono «cuello de
cisner, a través del radioteléfono, fuera del suministro del material rodante.

v Difusion de anuncics del conductor a los pasajeros (3352): funcidn establecida a partir de
una cabina de servicio por accion permanente sobre el boton pulsador de comando de
anuncios para los pasajeros.

v Sefal de advertencia de cierre forzado de las pueértas: esta sefial se difunde, durante una
orden de cierre forzado de las puertas, no es prioritaria con respecto a las funciones
subyacentes (difusion en sobremodulacion).

v Senal de cierre de las puertas: esta sefial se difunde, durante una orden de rebloqueo de las
puertas, no es prioritaria con respecto a las funciones subyacentes (difusion en
sobremodulacién).

v Difusién de anunciocs pregrabados: (a través del sistema SAE, no suministrado por el
material rodante).

Las seifiales sonoras de anuncio conductor / pasajeros, anuncios PCC / pasajeros, anuncios
pregrabados, asi como las sefales sonoras de cierre forzado o rebloqueo de puertas, se difunden por
los altoparlantes implantados en el interior de los compartimientos para pasajeros.
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velocidad del vehiculo.
La implantacion de los altoparlantes dedicados al sistema de informacién a los pasajeros, asi como la
de las cajas de interfonia se retoma debajo.

Caja de interfonia
para pasajefEs

Altoparlante del
compartimiefijo

M1 C1 NP C2 M2
Car 1D =1 Car 1D=2 CariD=3 CariD=4 CarliD =5

Por otro lado, independientemente de estas funcionalidades, se difunde en la cabina una informacion
sonora a través de un timbre electrénico multitonos (33H1) (por orden de prioridad, de las mas alta a
la mas baja

v Timbre de emergencia entre cabinas (emergencias).

v Falla del sistema de vigilia automatica (sefial continua).

v Autorizacion de traccidn («arrangue») (sefial de tipo gong «tres golpesy).

v Deteccion de anomalia (senial discontinua).

v Marcha atras.

16.3 MODO DEGRADADO:
En cada cabina existe un sistema de comunicacion por timbres que puede activarse por medio de un
dispositivo de comando manual (3351) que permite que 1os conductores se comuniquen entre ellos
mediante un codigo en caso de falla de la interfonia cabina / cabina.
16.4 REMOLQUE / EMPUJE:
Durante una fase de remolque / empuje, se aseguran ias siguientes funciones:
v interfonia (33S4) entre cabinas,
v timbres (33S1) entre cabinas.
16.5 REGULACION DEL VOLUMEN SONORO

E!l personal de ALSTOM puede modificar el volumen sonoro del sistema de sonorizacion en la fase de
puesta a punto.
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17 F34-0AS - SISTEMA DE AYUDA A LA EXPLOTACION
17.1  DESCRIPCION DE LA FUNCION

El material rodante esta preparado para recibir un sistema de ayuda a la explotacién (SAE) provisto
por el cliente.

Las interfaces materiales (preinstalaciones de cableado, volumenes reservados en el vehiculo, etc.)

para el montaje de este sistema, se describen en el documento « Especificacidén de interfaces SAE »
TRAS 451 776 000.

El SAE se relaciona directamente con el sistema informéatico a bordo del vehiculo (SIE) a través de la
red Ethernet. La informacién que circula por este enlace se retoma en el documento « SAE:

descripcion de la interfaz Ethernet » VPFL 96 10 13 (ICD) y su funcién, en el documento APFN
155012.

A través del SAE, el sistema informatico a bordo puede enviar informacion al suelo, y el suelo puede
controlar determinadas operaciones en el material rodante.

17.2  INFORMACION TRANSMITIDA POR EL SAE
Especificamente, el SAE puede controlar, a través del SIE y del UMC:
v el encendido y apagado de la iluminacién de emergencia y complementaria de los
compartimientos para pasajeros, aungue no se haya solicitado (ver funcion F28),
v la lubricacion de las pestafias (ver funcion F39),
v la actualizacion de los equipos del tren:
— Esta funcion se activa si el SAE envia la trama prevista a estos efectos.

— EI SIE transmite la hora del SAE a la central taquimétrica y a los equipos del tren
conectados a la red (MVB, CAN-open o Etherneat).

v la difusion de los anuncios pregrabados (ver funcion F33),
v la exhibicion, en las veletas frontales y laterales, de los destinos y el nimero de linea (ver
funcion F40),

Este enlace permite ademas al SAE orientar, de forma directa, las pantalias TFT (provistas por el
cliente).

17.3  INFORMACION TRANSMITIDA HACIA EL SAE
El SIE puede enviar al SAE Ia siguiente informacion destinada al PCC: falla de ETF, puertas, marcha
atras, etc.

17.4 MODO DEGRADADO
En caso de fallo del SAE,

v el SIE se puede entregar a tiempo a través de la consola del pupitre,

v" el conductor puede seleccionar, a través de una pantalla de la consola tactil, una mision y un
destino. Esta operacion permitira realizar una exhibicion del destino sobre los mdlcadores
frontales y laterales.
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18 F35-CLM - CONFORT CLIMATICO

18.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO
3551 (PU): Boton pulsador luminoso de activacion del calientapiés

99A2 (PU): Comando tactil de apagado de los grupos de climatizacion de los compartimientos

18.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

La climatizacion de la cabina se asegura a través de un equipo de climatizacion instalado en el techo.

La climatizacion de los compartimientos para pasajeros se asegura por medio de dos grupos de
climatizacion, implantados en el techo exterior de las cajas suspendidas.

18.3 CLIMATIZACION DE LA CABINA:

El conductor dispone, en el grupo de climatizacion ubicado en el techo de la cabina, de dos
conmutadores:

v"un conmutador de 3 posiciones: Apagado / media velocidad de ventilacién / maxima velocidad
de ventilacion,

¥ un conmutador con 11 posiciones que permiten regular la consigna de temperatura de la
cabina.

La climatizacién de la cabina funciona segun la posicién de los conmutadores asociados, descriptos
anteriormente. La misma se pone en funcionamiento si su conmutador de puesta en servicio no se
encuentra en posicion de apagado y si esta presente la alimentacion MT 1 del CVS.

El conmutador de regulacion de la consigna de temperatura de la cabina posee una posicion central
(consigna de 21°C), 5 posiciones de derogacion de consigna en « + » y 5 posiciones de derogacion

de consigna en « - », que permiten la regulacion de la consigna de temperatura de la cabina de 16°C
a 26°C por pasos de 1°C.

En caso de averia del compresor o la bateria de calefaccion, la ventilacion permanece activa.
En caso de falla, se envia una informacion al conductor a través de la consoia del pupitre.
El grupo recibe alimentacion eléctrica de la red MT1 del CVS, 400 V / 50 Hz (ver F21).

Para facilitar las operaciones de mantenimiento de cada grupo de climatizacién de cabina, una toma
de mantenimiento RS 232 instalada en la cubierta, con los dos conmutadores de comando, permite:

. ¥ consultar / vaciar las pilas de fallas,
v exhibir el estado de las principales entradas/salidas del grupo,
v modificar algunos parametros de regulacion de la climatizacion de la cabina.
Hay un calientapiés asegurado por una estera de calefaccion de 100W de potencia, que se activa
independientemente de que la cabina en servicio esté alimentada por la tension BT preparada. Un

boton pulsador permite el funcionamiento del mismo. El conductor estd informado de su
funcionamiento por medio de un indicador integrado al boton pulsador.

e
0o
B

CLIMATIZACION DE LAS SALAS:

Los grupos se regulan automaticamente, y de forma independiente uno de otro, y no necesitan la
intervencion del conductor. Solo la fuente de alimentacion originada en el CVS es comun
(tension/frecuencia).

En caso de averia del grupo de refrigeracion (refrigeracion o calefaccion), y a condicién de que no se
trate de una averia normal del elemento (CVS del elemento), ia ventilacion sigue funcionando. En el
caso de gue falle la ventilacion, el grupo de climatizacion se apaga.
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La climatizacion de los compartimientos para pasajeros se puede detener facilmente en el taller,
tnicamente desde la cabina de conduccion, durante las operaciones de mantenimiento.

Esto se realiza en ef modo de conduccion “ Maniobra " a través de un botdn tactil (M/A) disponible en
la consola del pupitre (99A2). La reactivacién de estos grupos se realiza manualmente reutilizando el
comando mencionado, o de forma automatica cuando el conmutador de conduccion de la cabina en

funcionamiento abandona la posicion “ Maniobra ", y siempre que la velocidad del tranvia no sea nula.
Este comando actua sobre el conjunto del vehiculo.

Los grupos de climatizacion de la sala estan alimentados por la red MT2 del CVS (ver F21). La
tensidn y la frecuencia de esta red varian en funcion de las necesidades de potencia de los grupos de

climatizacion:
v 480V /60 Hz para la potencia plena,
v 440V /55 Hz,
v 400V /50 Hz,
v 360 V /45 Hz para la potencia reducida,

El punto de funcionamiento, impuesto al CVS, corresponde a la necesidad mas apremiante.

La potencia reducida (360 V / 45 Hz) se aplica automaticamente desde el momento en que la
velocidad es inferior a 3 km/h para reducir el nivel de ruido en la estacion.

En caso de producirse una falla, se le envia al conductor una informacion correspondiente al tipo de
falla (ventilacion, produccion calor/frio, etc.), a través de la consola del pupitre (99A2).

Durante una preparacion para la limpieza a través del conmutador con tecla de preparacion de

limpieza (22S4), los grupos de climatizacion de los compartimientos para pasajeros, se detienen
automaticamente.

A fin de facilitar las operaciones de mantenimiento, es posible efectuar una conexion con cada grupo
de climatizacion de sala, a través de las tomas de mantenimiento Ethernet en AEL (99X8).
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F36-WWD - LIMPIAPARABRISAS, LIMPIACRISTALES, DESCONGELAMIENTO "«
ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO

3651 (PU): Conmutador de comando del limpiaparabrisas
3652 (PU): Boton pulsador luminoso a impulso de comando de descongelamiento del parabrisas

3683 (PU): Botdn pulsador a impulso de comando del limpiacristales

DESCRIPCION DE LA FUNCION

Cada cabina se encuentra equipada con los siguientes elementos:
v"un limpiaparabrisas eléctrico que puede funcionar en «marcha acompasada», en «maicha
normal» o en «marcha rapida», segun la orden del conductor (3651),
v"un limpiacristales eléctrico, que controla simultaneamente el limpiaparabrisas en tres barridos,

v'un dispositivo de descongelamiento del parabrisas. Este dispositivo se maneja desde la cabina
en funcionamiento, y esta activo Unicamente si el CVS (ver F21) funciona en 24V,

v un armario eléctrico.

La velocidad de barrido del modo acompasado se puede configurar entre 3 y 10 segundos a través de
la consola del pupitre, por pasos de 1 segundo. Cada vez que el conmutador se posiciona en modo
acompasado, la velocidad de barrido se reinicializa y vuelve a su valor por defecto.

£l mando de descongelamiento del parabrisas de las 2 cabinas se obtiene por accidon sobre un boton
pulsador luminoso a impulso (3682) situadc sobre el pupitre. El estado del mando de
descongelamiento (activo o no) se indica al conductor por medio del encendide del indicador internc
del boton pulsador de comando (3652).

La detencién del descongelamiento se puede efectuar de manera automatica al cabo de 20 minutos,
0 pulsando por segunda vez el botén pulsador de mando de descongelamiento.

£l dispositivo de descongelamiento se desconecta automaticamente en caso de producirse una
detencion del 24V CVS que dure mas de 5 segundos, en proceso de funcionamiento.

REMOLQUE/EMPUJE:

En modo remolque/empuje, es posible efectuar la instruccion del limpiaparabrisas en el vehiculo
sacorrido, Unicamente en «marcha normal» (las marchas acompasada o rapida no estan disponibles).

La funcion de descongelamiento no esta disponible en el convoy socorrido (ver F48 para las
funciones que se mantienen en el convoy socorrido).
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20 F37-ROA - RESTAURACION DE ADHERENCIA (VERTIDO DEARENA)
20.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDO PRESENTES EN EL VEHICULO

3751 (PU): Boton pulsador luminose a impulso de comando de vertido de arena

37S51b (PU): Caja de formacion del conductor (arenado).

20.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Los bogies motores estan equipados con dispositivos neumaticos para el vertido de arena destinados
a aumentar la adherencia de las ruedas sobre la via, para limitar los riesgos de patinaje y
deslizamiento.

El mando de estos dispositivos se realiza en funcion del sentido de la marcha.

El vertido de arena se efectua:

v De forma manual, sobre todos los bogies motores del vehiculo, por solicitud del conductor, por
medio del botdn pulsador de «vertido de arena» (37S1) de la cabina en servicio, o de la caja de
formacion del conductor.

v De forma automatica, sobre todos los bogies motores del vehiculo en caso de frenado de
urgencia (FU) o de seguridad (FS), cuando la velocidad del vehiculo no es nula,

v De forma automatica y local (s6lo los bogies motores que se inmovilizan se enarenan), en caso
de inmovilizacién durante el frenado de servicio.

En caso de patinaje, se advierte al conductor a través del parpadeo del botdn luminoso «vertido de

arena» (3751). En este caso puede ordenar manualmente un vertido de arena, por medio de este
botdn pulsador.

El aire necesario para el vertido de arena es provisto por un compresor de aire. Cuando la presion en
el depdsito de aire cae luego de un comando de vertido de arena, se ejecuta el compresor de aire. En
caso de que no funcione el compresor, se itransmite una informacién de falla al SIE para la
explotacion y el mantenimiento.

El tiempo de funcionamiento del compresor de aire también se controla. En caso de producirse un
funcionamiento anormalmente largo del compresor, el mismo se detiene y una informacion de falla se
transmite al SIE para la explotacion y el mantenimiento.

El SIE contabiliza el tiempo de funcionamiento de los areneros para controlar el consumo de arena. Al
acabarse el “tiempo preseleccionado, se envia una indicacion al conductor o al personal de
mantenimiento para que vuelvan a llenar los areneros. Es necesario reinicializar la consola del pupitre
de los contadores internos que miden los niveles de arena, con cada llenado.
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21 F38-TPS - TELEMANDO DE AGUJAS Y PRIORIDAD EN INTERSECCION,

211 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDO PRESENTES EN EL VEHICULO

3851a (PU): Boton pulsador de telemando de agujas a la izquierda

3851b (PU): Boton pulsador de telemando de agujas a la derecha

38S1c (PU): Boton pulsador de telemando de agujas recto

3882 (AEL): Conmutador automatico/manual (preinstalacion del cableado Unicamente)

3833 ( PU): Boton pulsador de prioridad en interseccion (preinstalacion del cableado Unicamente)

21.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Una parte del sistema de telemando de agujas y de prioridad en interseccién, provisto por el cliente,
se implantara en el material rodante.

Las interfaces materiales (preinstalaciones de cableado, volimenes reservados en el vehiculo, etc.)
para el montaje de este sistema, se describen en el documento « Especificacion de la interfaz de
telemando de agujas y prioridad en interseccion TRAS 451 779 000 ».

Esta funcion va ligada al sentido de la marcha. Sdéio los comandos de la cabina en «marcha hacia
adelante» estan activos, aun si la misma no esta en servicio, en el caso del modo remolque/empuje.

21.3  SENALIZACION VIAL

El equipamiento a bordo esta compuesto por:

o,

< una antena implantada en la parte inferior del chasis, en el sector delantero derecho de los
coches motor M1y M2,

9,

% un equipamiento de control (tarjeta electrénica) en los coches motor M1 y M2,

21.4 SENALIZACION FERROVIARIA

El equipamiento a bordo estd compuesto por:

9,

% una antena implantada en la parte inferior del chasis, en el sector delantero izquierdo de los
coches motor M1y M2,

% un equipamiento de control (tarjeta electrénica) en los coches motor M1y M2,

Las tarjetas electronicas de las 2 funciones estan instaladas en una sola caja, montada en el armario
eléctrico de las cabinas M1y M2.

Las tarjetas electronicas de cada funcion reciben alimentacion de forma continua y por
separado. Su mal funcionamiento se comunica al conductor a través de la consola desde el
momento de su aparicidn, y al mantenimiento a través del SAE si es necesario.

21.5 REMOLQUE/EMPUJE:

En remolque/empuje, la funcion de telemando de agujas - prioridad en intersecciones esta activa en
la cabina delantera del tren (en el sentido de marcha).
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22 F39-FLL - LUBRICACION
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221 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDO PRESENTES EN EL VERICULO. - -

3951 (PU): Boton pulsador luminoso impulso de comando de lubricacién de las pestafias.

22.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Los vehiculos estan equipados con un dispositivo de lubricacion de las pestafias, destinado a limitar
el desgaste de la rueda y del riel, reducir el ruido y facilitar la adaptacion del tranvia a las curvas.

Este dispositivo esta montado sobre el bogie portador.

El'mando de lubricacion se realiza independientemente del sentido de la marcha. El mismo se puede
realizar:

v De forma automatica, a través del Sistema de Ayuda a la Explotacion, si la velocidad no es
nula,

v de forma manual, mediante el botén «lubricacidn» desde la cabina en servicio (39S1).
El mando de lubricacion se inhibe desde el momento en que funciona el sistema de vertido de arena.

El indicador del botdn pulsador luminoso «lubricacion» permite visualizar el estado del mando de
lubricacion.

22.3 EQUIPOCS:

El sistema de lubricacion forma parte del bogie portador. Solo se lubrican las pestafias de las ruedas
del eje del lado M1 del bogie portador (2 surtidores por pestana de rueda).

El sistema de lubricacion esta compuesto principalmente:

V' por 2 bombas magnéticas,
V' por 1 depdsito de aceite,
v" por 4 surtidores (2 surtidores por pestafia de rueda segun el siguiente esquema).

Vista superior del bogie portador NP

N— —
. 1oL l

/

Lado M1 Lado M2

\

i/@, JFL |

22.4 MODO DEGRADADO:
Ante la falta de funcionamiento del 24V CVS (ver F21), esta funcion ya no esta disponible.

Ante la falta de funcionamiento del SAE, esia funcion solo es posible en modo manual.
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23 FAD-PIS - INFORMACION VISUAL (EXTERIOR / INTERIOR)
234 INFORMACION VISUAL EXTERIOR:

Cada coche motor esta equipado con dispositivos exteriores de informacion visual destinados a los

pasajeros, que permiten la exhibicion de los destinos (identificados en cian en los siguientes
esquemas).

v 1 indicador frontal de LED de color ambar por cabina, que posee un mddulo RGB (que
permite 1a exhibicidn de un bitmap para el niumero de linea)

M1 C1 NP C2 M2
Car ID=1 Car D=2 CariD=3 Car ID=4 CariD=5

v 1 indicador lateral de LED de color ambar del lado derecho por coche motor, detras de la
cabina

M1 CH1 NP Cc2 M2
Car D =1 CarlD =2 CariD=3 CariD=4 Carib=5

Estos dispositivos se operan por medio del sistema de exhibicion de a bordo (UMC) por orden del
SAE o por el conductor, manualmente desde la cabina en servicio a través de la consola.

Se ha previsto la exhibicidon de un numero de servicio visible desde el exterior, sobre la veleta frontal
de cada cabina. Esta gestion se realiza:

v Automaticamente, a través del SAE.
v Manualmente, por accion del conductor, mediante la consola en caso de falla del SAE.

. Si se produce un corte de energia, y luego la realimentacion de los dispositivos, volveran a aparecer
automaticamente los ultimos mensajes exhibidos antes del corte.

Estos dispositivos reciben energia cuando el elemento se encuentra en servicio y a condicion de que
el CVS funcione, en el caso de los exhibidores laterales. En caso de detencion del CVS de una
duracion superior a 5 segundos, los indicadores laterales se desconectan y la veleta frontal
permanece activa.

23.2 INFORMACION VISUAL INTERIOR

Se implantarad un sistema de exhibicion interior por pantailas TFT (4 por convoy) en el material
rodante.

Los indicadores interiores se identificaran de la siguiente manera en el esquema (en cyan).

-
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CH1
CariD=2

M1
CarID =1

Los indicadores interiores estan destinados a indicar informaciones tales como el nombre de la
estacion en la que se detuvo el tren, la proxima parada y el destino durante toda la interestacion, o
cualquier otro mensaje de servicio o comercial.

A estas informaciones (pregrabadas o recibidas en directo a través de una cadena de caracteres) las
administra el UMC por orden del SAE, a través del SIE.

Si se produce un corte de energia, y luego la realimentacion de los dispositivos, los
indicadores se reinicializan y exhiben la siguiente orden proveniente del SAE.

Sl

ok
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24 F41-TSM - VALIDACION DE BILLETES

2441 DESCRIPCION DE LA FUNCION

El vehiculo esta preparado para instalar validadores de billetes. Para ello, se han implementado
disposiciones de tipo estandar asociadas a la oferta estandar de asideros y soportes.

Emplazamientos reservados:

v' un espacio en el vehiculo motor sobre la barra de mantenimiento de separacion de
compartimentos,

v dos espacios (que se deben elegir entre cuatro posibles en las cajas suspendidas).
Las interfaces materiales (preinstalaciones de cableado, volumenes reservados en el vehiculo, etc.)

para el montaje de este sistema, se describen en el documento « Especificacion de las interfaces de
validacion de billetes » TRAS 451 777 000.

La informacion que circula por este enlace se retoma en el documento « Boleteria: descripcion de la
interfaz Ethernet » VPFL951014.
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ELEMENTOS DE CONTROL | COMANDOS PRESENTES EN EL VEHiCULO, 77

4251 (PU)  : Boton pulsador a impulso de comando para llamada de auxilio (alarma discreta)
4283 (PU) - Botén pulsador a impulso manos libres (preinstalacion del cableado unicamente)
42B1 (PU) . Auricular de radioteléfono (preinstalacion del cableado Unicamente)

(

42B3 (CAB): Altopariante de radio (preinstalacion del cableado unicamente)

42B4 (CAB): Micréfono de ambiente (preinstalacion del cableado tnicamente)

DESCRIPCION DE LA FUNCION

El sistema de intercambio conductor / PCC (radioteléfono) se implantara en el material rodante.

Las interfaces materiales (preinstalaciones de cableado, volimenes reservados en el vehiculo, etc.)
para el montaje de este sistema, se describen en el documento « Especificacion de interfaces de
radio-teléfono » TRAS 451 778 000.

El radio teléfono se alimenta en cada cabina cuando el vehiculo esta preparado.

Al presionar el boton pulsador de comando de llamada de auxilio (42S1), ubicado en el pupitre, se
puede establecer una escucha discreta con el PCC, a traves de un micréfono de ambiente (42B4),
instalado en el techo de la cabina (alarma discreta).

El material rodante asegura la conexion con el micréfono de sonorizacion para la funcion manos libres
de radio y sonorizacion. Esta conexidn se establece por medio del cierre de un contacto seco por
iniciativa dei SAE. La sefial sigue estando disponible mieniras el contacto permanece cerrado. Sin
embargo esta comunicacion esta inactiva o desactivada en el caso en que una de las siguientes
funciones esté en curso, o activada durante el didlogo PCC-conductor:

v interfonia conductor-pasajero (activada de forma manual o automatica),

v" interfonia entre cabinas.

La misma es posible ¢ vuelve a funcionar desde el momenio en gque se cumplen los servicios
precedentes.

Una salida de BT (seca) se asocia a cada salida o entrada analégica de la radio, en correspondencia
con gl sistema de sonorizacion del MR (rack PACIS). De esta forma:

v la salida analogica« Anuncio PCC pasajeros » esta asociada a la salida de BT « Anuncio
PCC pasajeros ».

v La entrada analodgica « manos libres de radio » esta asociada a la salida de BT « solicitud de
manos libres de radio ».

La prioridad entre los 2 servicios sonoros «sintesis vocal SAE» y «Anuncio PCC-pasajeros» es
administrada por el SAE. A estos 2 servicios sonoros, el MR los ve como un Unico servicio (Anuncio
PCC-pasajeros) que figura en la tabla de prioridades del conjunto de servicios sonoros administrados
por el MR.

De esta forma, las siguientes funciones se podran cortar mediante un anuncio pregrabado del SAE:
v funcion manos libres conductor / PCC,

Difusion de anuncios conductor / pasajeros,

sefial de cierre forzado de puertas,

sefial de rebloqueo de puertas,
difusion de anuncios pregrabados dei MR,

A RNERN
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25.3 REMOLQUE - EMPUJE:

estard disponible.
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26 F43-VSS - VIGILANCIA INTERIOR

26.1 ELEMENTOS DE CONTROL / COMANDOS PRESENTES EN EL VEHICULO.

4281 (PU): Boton pulsador. para la llamada de auxilio (alarma discreta)

26.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION

La videovigilancia a bordo permite grabar en forma continua las imagenes y sonidos del interior dei
tranvia, y las imagenes del exterior del tranvia, de dos modos diferentes:

v" modo normal,
v modo alarma.

El' modo normal es el modo predeterminado.

En caso de necesidad, estos registros se pueden examinar en una estacion externa, a los fines de
identificar personas.

El sistema estad compuesto por 6 camaras (integradas a las cubiertas de las pantallas TFT interiores,
a cada lado de la pantalla), distribuidas de la siguiente manera:

v Una camara por pantalla TFT en las cajas suspendidas C1y C2 y en los vehiculos motor,
v Una segunda camara por caja suspendida, del lado opuesto a la cabina.

La ubicacidn de las 6 camaras se detalla en el siguiente diagrama:

La grabadora realiza un registro ciclico de las imagenes durante un periodo parametrizable, que
depende de la dinamica de las imagenes guardadas en la memoria. Mas alla de la duracion
correspondiente de la capacidad méxima de‘la memoria, el sistema contintia con el registro, elimina
las imagenes mas antiguas y conserva las ultimas horas de grabacion.

Los datos grabados se encriptan y solo podran utilizarse con un software especifico provisto a tituio
de equipamiento.

Teniendo en cuenta el nUmero de camaras (seis por convoy), la capacidad del disco duro permitira un
registro de una duracion superior a las 72 horas, a una frecuencia de 12 imagenes por segundo.

El sistema de videovigilancia se activa automaticamente durante la preparacion del convoy. Retoma
entonces la grabacion en el punto en que se habia detenido en la Ultima despreparacion.

En caso de falla del sistema (ausencia de disco duro, etc.), se previene ai conductor a través de una
informacion que se exhibe en la consola del pupitre.

Modo alarma:

Un botdn pulsador de llamada de auxilio permite que el conducior active un modo de registro de
evenio. En este caso, la grabadora guarda las imagenes de las camaras por un periodo configurable
(por ejemplo 15 min. antes y 15 min. despues de la activacion del BP). Sin la intervencion de una
persona autorizada, los nuevos registros no borraran estas secuencias «protegidasy.
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27 F44-CRP - PRIORIDAD

Ver funcion F33.
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28 F45-PCS. CONTEO DE PASAJEROS

No se aplica.
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29 F48. ACOPLAMIENTO /
DESACOPLAMIENTO

29.1 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Si un tranvia es incapaz de continuar su explotacion en servicio comercial, es posible para
arrastrar o empujar a un sitio de mantenimiento a una velocidad limitada (ver F10).

Existen dos modos de rescate: empuje y remolque

=g~ Direccién

Vehiculo de rescate "”"‘@% i Vehiculo rescatado

Modo remolgue

en \Direccién e

Vehiculo rescatado

Modo empuje

Cuando los dos vehiculos se acoplan mecanicamente vy eléctricamente, el convoy puede funcionar
en modo remolque/empuje. Al vehiculo cuya cabina esta activa se lo denomina el «vehiculo de
rescate». El vehiculo que se desprepara se denomina el «vehiculo rescatado».

Durante el remolgue/empuje, la cabina activa puede estar:
v En posicion intermedia (empuje),
v En el extremo del convoy (remolgue).

29.2 RECOMENDACIONES

Durante un remolque/empuje, se deben tomar en cuenta aigunas recomendaciones y restricciones
relativas a la seguridad:

v no debe haber ninguin pasajero a bordo de los vehiculos y las puertas deben permanecer
cerradas,

v el vehiculo de rescate debe estar en funcionamiento,

se necesitan dos operadores como minimo,

v En una situacién de emergencia, solo se puede utilizar el frenado se seguridad (golpe de
pufio).

\

Es posible solicitar otras recomendaciones vy restricciones en funcion de la configuracion de los
vehiculos.

29.3 ACOPLAMIENTO/DESACOPLAMIENTO
El acoplamiento se realiza en dos etapas:

v Conexion mecanica: El vehiculo de rescate, en conduccion por maniobras, se acerca al otro
vehiculo que se ha despreparado, para implementar la conexion mecanica. El enlace
mecanico se realiza mediante barras de acoplamiento instaladas en cada extremo del

vehiculo.
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Una vez conectada la amarra de rescate, el vehiculo de rescate, nuevamente en funcionamiento,
reconoce automaticamente el modo remolque/empuje (deteccion por relé).

En este caso, la velocidad esta limitada automaticamente por el SIE del vehiculo rescatando a 20
km/h en remolque, y 10 km/h en empuje (el respeto de estas limitaciones de velocidad sigue
siendo la responsabilidad del conductor). El convoy de rescate se dirige con el conmutador de
conduccion a la posicion « conduccion normal ». El convoy rescatado se desprepara.

Para lograr un buen funcionamiento del vehiculo rescatado, es preferible que la bateria del mismo
este funcionando {distribucion de la BT permanente).

El desacoplamiento se lleva a cabo efectuando las operaciones inversas a las descriptas
anteriormente para el acoplamiento. Esto conduce a tener dos vehiculos con sus propias

funciones.

29.5

FUNCIONES REALIZADAS EN MODO DE REMOLQUE-EMPUJE

El siguiente cuadro muestra las funciones realizadas durante la operacion de remolque y empuje

entre dos Citadis.

Funcion

Realizacion de la funcion sobre el convoy rescatado

Con bateria fuera de servicio (Distribucion de la BT
permanente de emergencia desde el elemento de
o rescate)

Con bateria
operativa

Interfonia intercabinas

Si Si

Sefal sonora intercabinas

Si Si

Desbloqueo eléctrico de los frenos
desde el vehiculo de rescate

Si, presionando los BP locales de cada uno de los bogies del vehiculo
rescatado.

Mando del FS desde todas las
cabinas

Si, con reactivacion de los frenos aislados sobre los bogies motores.

Detencion en caso de ruptura del
enganche

Si, si el desbloqueo de los frenos se ha realizado segun el procedimiento
de aislamiento eiéctrico.

Sefalizacion luminosa frontal del
convoy rescatado

Si (salvo los faros y los antiniepla traseros), por orden emitida desde el
vehiculo de rescate.

Control de las luces de
advertencia de peligro

Si Si, por orden emitida desde el veniculo de rescate.

Accionamiento del limpiacristales
desde todas las cabinas del
vehiculo de rescate

Si, s¢lo a velocidad normal dei limpiaparabrisas.

Accionamiento de la campana Si i

desde todas las cabinas n

Accionamiento de la bocina desde . .
- Si Si

todas las cabinas

Mando del quitarreses en la S S

cabecera del convoy sobre FU

lluminacion reducida en el S Si

compartimiento para pasajeros L

lluminacién en cabina Si Si

Telemando de agujas Si Si, en modo empuje

29.6

RED DE BAJA TENSION:

En modo remolque/empuije, las redes de baja tension (BT) de ios convoyes de rescate y rescatado
se interconectan de la siguiente manera:
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Ademds, algunas lineas de tren controladas por el convoy de rescate se conectan a las lineas de
tren del convoy de rescate a través de la amarra de remolque. Estas lineas de tren se alimentan
por la baja tension del convoy de rescate. De esta forma es posible el correcto control de las
funciones de emergencia.

Por ejemplo, la linea de tren «frenado» se retoma en la amarra para que las luces de stop del
convoy rescatado puedan encenderse en caso de frenado del convoy.

En el caso de que la bateria del convoy rescatado se haya vaciado, solo las funciones de
emergencia se alimentan en el convoy rescatado a través de la amarra (linea de BT permanente
de rescate).

Si la bateria del convoy rescatado sigue estando en funcionamiento, alimentara la red de BT
permanente y BT permanente de rescate. Esta bateria alimentara también a la red BT preparada
temporizada durante 30mn luego de la despreparacion del tren.

29.7 SISTEMA DE FRENADO MECANICO:

Durante una operacion de remolgue y empuije, los frenos de todos los bogies del convoy rescatado
deben aislarse. Esta operacion requiere una intervencién en cada bogie, por accionamiento de un
boton especifico. El sistema electro-hidraulico utilizado para la liberacion de emergencia de los
frenos, se activa desde el convoy de rescate a través de la amarra.

29.8 'QUITARRESES:

Durante una operacién de remclque y empuje, el quitarreses activado luego de un frenado de
seguridad, cualquiera sea la cabina que lo activd, es el de la primera cabina del convoy (en el
sentido de la marcha).

El accionamiento del quitarreses se activa en el convoy rescatado si el manipulador de la cabina
en servicio del convoy de rescate activa el frenado de emergencia. El quitarreses del primer coche
motor con marcha hacia adelante sera el que descendera.

No hay correccion de la carga para la traccion o el frenado en el convoy de rescate, estando la
carga predefinida por defecto.
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30 F60-MNA. AYUDA AL
MANTENIMIENTO

30.1 DESCRIPCION DE LA FUNCION

Esta funcion se propone ayudar al operador en las acciones de mantenimiento preventivo o
correctivo.

Las funciones de ayuda al mantenimiento se refieren a los equipos que se mencionan a
continuacion y comprenden:

v Autotests,

v Memorizacion de fallas,

v Ayuda a la localizacion de averias.
El vehiculo cuenta con una red de comunicacion, constituida por una red MVB, una red Ethernet,
una red CAN-open, enlaces seriales y enlaces por cable interconectados por modulos de entradas

/salidas deportadas (MESD / RIOM). Esta red permite interconectar a todos los equipos

informatizados del vehiculo y centralizar el conjunto de datos disponibles en su estado: fallos,
UD1N.

Estas informaciones se memorizan y explotan de forma local en cada eiemento. Los fallos que se
producen se memorizan y consultan en el elemento en el que aparecen.

Los equipos afectados son los siguientes:

v UTF, MESD y consocla del pupitre (MVB, Ethernet, CAN-open),

Veletas frontales y laterales (LS RS 485),

Exhibidores interiores (LS RS 485),

ETF, comando AGATE (MVB, Ethernet + entradas tipo todo o nada a través de MESD),
ECF del bogie motor (entrada tipo todo o nada a través de MESD),

ECF del bogie portador (Ethernet),

CVS (CAN-open + entradas tipo todo o nada a traves de MESD),

Central taquimétrica (entrada tipo todo o nada a través de MESD),

Telecomando de agujas (entrada tipo todo o nada a traves de MESD),

Climatizacion de cabina (entradas tipo todo o nada a través de MESD),

Climatizacion de sala (CAN -open + Ethernet + entradas tipo todo o nada a través de
MESD),

Platinas de las puertas (CAN- open)

Sistema de sonorizacion (Ethernet, LS RS 485),

Sistema de retrovision (entradas tipo todo o nada a través de MESD),

SAE (Ethernet),

Sistema de vigilancia interior (Ethernet o entrada tipo todo o nada a través de MESD),
Telecomando de agujas (entrada tipo todo o nada a través de MESD),

Validacion de billetes (Ethernet).

AN NN U N N NN

RN NN

30.2 AUTOTESTS

Con la puesta bajo tension dei SIE, cada elemento del sistema informatico (consola del pupitre,
UTF, MESD) se somete a un autotest para rendir cuenta a la UTF de su estado de funcionamiento.

El SIE efectua ademas un control de comunicacion permanente con el conjunto de equipos
conectados directamente a un medic informatico (MVB, Ethernet, CAN-open o enlace serial)
enviando una trama de inicializacion a cada uno de ellos.

La respuesta de los equipos informa al SIE sobre el buen estado de la marcha. En caso de que e!
equipo no reciba una respuesta, se declara una faila de comunicacion.
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De esta forma, el SIE esta en condiciones de

conocer el estado de buen funcionamiento del conJunto de equipos conectados (y por lo tanto
vigilados).
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La prueba de potencia reducida de los equipos de traccion de frenado (EPR) y la prueba del
sistema de transmision de voz se lanzan a través de comandos especificos de la consola del
. pupitre (99A2) de la cabina en servicio.

30.3 MEMORIZACION DE FALLAS

En caso de falla de uno de los equipos, se memoriza una informacién de averia con un contexto
que se podra utilizar, llegado el caso, para un posterior anélisis de Ja falla. El conjunto de las fallas
memorizadas se graba en la unidad de tratamiento funcional (UTF) del vehiculo y se puede
acceder a la misma desde la consola del pupitre de la cabina en servicio.

Se puede efectuar una descarga de las fallas y de su contexto asociado por conexion directa de
un micréfono de ordenador (PC) a una toma (Ethernet, CAN-open o LS) ubicada en el vehiculo, o
por WiFi si la conexién con el suelo esta funcionando. El archivo de las fallas es un archivo
operable también con la ayuda de una hoja de calculo.

30.4 INTERFACES DE OPERADORES PARA EL MANTENIMIENTO

Se han previsto tres niveles de acceso al sistema de ayuda al mantenimiento:
v Através de la consola del pupitre (99A2) activando la pestafia « mantenimiento ». Este
acceso esta protegido por una clave.

v Conectando un microfono de ordenador portatil, con un software especifico, a una toma de
mantenimiento Ethernet o a ia red CAN-open,

v Conectando un micréfono de ordenador portatil, con un soitware especifico, directamente a
la toma existente en algunos equipos (climatizacion de cabina, central taquimétrica,
climatizacion de sala, etc.).

Ademas, estas conexiones permiten:

v' recargar una nueva version del software aplicativo,

v" dialogar con el sistema en fase de prueba (visualizacion del funcionamiento de un grafcet,
activacién de entradas, de salidas, de variables booleanas, establecimiento de
cronogramas, efc.),

v modificar determinados parametros vinculados a funciones de lubricacion y puertas, por
medio de un comando aplicativo (ver funciones F30y F39).

De forma predeterminada, las pantallas disponibles en la consola del pupitre son las pantallas de
conduccién: ver F 29. ’ .

Para pasar al modo « Mantenimiento », el usuario accede a una pantalla de identificacion

pulsando la tecla
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Enlrez fe mot de passe

En esta pantaila, el usuario ingresa un codigo de acceso que luego le permite navegar por las
diferentes pantallas de mantenimiento.

El modo de mantenimiento esta sefialado como activo por el pictograma ’34";;: en la zona de estado
permanente de la parte superior de la pantalia.
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Ejemplo de pantalla de recepcion de
mantenimiento en la consola (luego de la udemmcacnom

Compagnie tnuormationate
de Mainbenancd

Las siguientes reglas se aplican a todas las pantallas de mantenimiento.

Objeto Jraflc Descripcién

Codigo de color de la informacion exhlblda en el mantemmlento
!Cusummaieur alimentation direcle Texto de la informacion exhibida

Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 RIOM implicado por la informacion exhibida

Nota: Gnicamente para las entradas/salidas
RIOM)

M1 M2 Cl1 C2 CC CEl CE? Vehiculo en el que se encuentra el RIOM

Nota: Gnicamente para las entradas/salidas
RIOM)

Informacidn en el estado bajo

i1 Informacion en el estado alto

Informacion de falla

Nota: Unicamente para las entradas/salidas
RIOM)

Estado desconocido / problema de comunicacion

Nota: para todos los equipos excepto el MIPU
(porej.. RIOM, ETF, DCU, etc.)

Para las zonas de estado permanentes altas y bajas, reportarse a la F29.
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Pigsence tension

Absence derzur HT

BJ Teané

charthe avant (por rappon cabine 1)

ttorche wribre {nar appor cabine 1)

E1al ligne de tiain haction

E1al ligne de 1eain pas de freinage

ontact maniputateat peutre

Contact manipulateur pas traction

Sontact manipulatent couple bas

Contact manipulateyt couple haut

Contact manipulateut fieinage max,

QRO 9

U mampulatews

Pacition analotiaus
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Pantalla de mantenimiento: funcién MVS

F560.2 GESTION DE EVENTOS

f»execne-r ge dene

el ; activation intempestre du elas de commande FU pat dérive

rustage ds FLL pac it

rmmutalzer shuntage conirole portes

Commutolzu £950 de poing k eCows snclinché

])nrm.-mrwn zone de dégag -~

{ Frainage s 0o s2race £n zon 42 dépagement ¢ 4o

tais caramande F3 oo £12

ot slimentation discie
o flontante

0 pasiion basse

2o

Boudle Fii

+

Los eventos se registran en una memoria no volatil.

Si se alcanza la cantidad maxima de eventos, fos eventos mas antiguos se eliminan (principio

FIFO).

En la consola del pupitre de las dos cabinas,
puede acceder al historial de eventos.

Cuando un agente de mantenimiento selecciona un evento, la siguiente informacion se encuentra

disponible:

<

Nombre de la sefial que ha desencadenado el evento,

Localizacion: es el lugar en el que aparece el evento,

v
v Fecha y hora de ocurrencia dei evento,
v' Fechay hora de desaparicion del evento.

Pantalla de mantenimiento: funcion SFT

a través de una pagina de mantenimiento, el usuario
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La extraccion del archivo del historial de
eventos se puede realizar mediante la conexion de un ordenador a una toma situada e
en la unidad local, o mediante WiFi si la conexion con el suelo esta funcionando. i

30.6 F60.2 GESTION DE LAS ALARMAS
Interfaz con la consola del pupitre:
10S:

En la pantalla de conduccion principal, cuando se produce una alarma que influye sobre la
explotacion (108), se exhibe un pictograma en el banner previsto para tal efecto. La funcidén 29-
DV trata esta funcionalidad.

Alarmas:

El conjunto de alarmas del sistema (con o sin incidencia en la explotacidon) se registra en una
memoria no volatil.

Si se alcanza la cantidad maxima de alarmas, las mas antiguas se eliminan (principio FIFO).

En la consola del pupitre de las dos cabinas, a través de una pagina de mantenimiento, el usuario
puede acceder al historial de las alarmas.

Cuando un agente de mantenimiento selecciona una alarma, estan disponibles las siguientes
informaciones:

v Nombre de la sefial que ha activado ia alarma,

v" Localizacion: es el lugar en el que aparece la alarma,

v" Fechay hora de aparicion de la alarma,

v Fechay hora de desaparicion de la alarma.

La extraccion del archivo del historial de eventos se puede realizar mediante la conexion de un
ordenador a una toma situada en la cabina en la unidad local.
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31 F99-INF. INFRAESTRUCTURA
311 OBJETIVO DE LA FUNCION

El objetivo de esta funcion es administrar:

v' Las sefiales de vida y el estado de los equipos de red,

El estado de la topologia de red (CAN, MVB, Ethernet, etc.),

El registro de los eventos y fallas,

los 10S,

La fecha y la hora: « recuperacion y distribucion »,

La redundancia de las UTF,

La exhibicion de informaciones en la cara delantera de las UTF,
La coherencia de los datos,

Los tapones codificadores (Recuperacion de los parametros, etc.),
Las versiones de software de UTF y el control de las mismas (coherencia inter-UTF),
El control de la temperatura de las cajas de baja tension.

NN NN NN

31.2 DESCRIPCION DE LA FUNCION
El vehiculo cuenta con una red de comunicacion, constituida por:

v" una red MVB redundante,
v' una red Ethernet no redundante,
v una red CAN no redundante,

Los diferentes componentes de la red MVB son:

v las 2 unidades centrales del Sistema informatico a bordo (UTF) (98A1) en M1 y en M2,
v la consola del pupitre (99A2) de cada cabina,
v" los modulos de entradas-salidas deportadas (MESD) ubicados:
— en el armario eléctrico (99A3) de cada cabina,
— en las cajas de BT (99A4) M1y M2,
— en el compartimiento para pasajeros de las cajas suspendidas {99A6) C1y C2,
v los equipos de traccion-frenado (ETF) (10A1) en M1y M2.
Los diferentes componentes de la red Ethernet son: )

v' Las 2 unidades centrales del Sistema Informatico a Bordo (UTF) (99A1) en M1y en M2,
El modem WIFI (99A22) en M1,

La consola del pupitre (99A2) de cada cabina,

El rack UMC (99A15) en M1

Las camaras de videovigilancia (43A3x) en M1, M2, C1, C2, y NP,

Una toma de manienimiento (89X8) en M1y M2,

La UC de la boleteria,

E! distribuidor SAE (34A2) en conexién con el distribuidor de radio (42A1), en M1,
Los pupitres SAE en M1y M2,

Los equipos de traccion-frenado (ETH) (10A1) en M1y M2,

LLa valvula de freno del bogie portador en M2,

Las climatizaciones de salaen C1y C2

SN N N N N N N NN

Los equipos conectados a un enlace serial RS485 son:

v La veleta frontal (40H1) en M1y M2, conexion con ef rack UMC (99A15) en M1,

%@@“%@Eﬁ !S\Etﬂu
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v Las 2 veletas laterales (40H3) en M1y B
en M2, conexidn con el rack UMC (99A15) en M1,

?-»
v Los indicadores interiores (40H2) en M1, M2, C1 y C2, conexién con el rack UIVlC
en M1 \’L"

v' Las cajas de interfonia para pasajeros (40H2) en M1, M2, C1y C2, conexion con el\rack, .
UMC (99A15) en M1,

Los diferentes componentes de la red CAN son:
v EICVS (21G2) en C2,
v" Las platinas de las puertas (30A1) en M1, M2, C1y C2,

v Los médulos de entradas-salidas deportadas (MESD) ubicados en las cajas de BT (99A4)
M1y M2,

Una toma de mantenimiento (99X9) en M1,
v" Las climatizaciones de sala, en C1y C2.

<~

~~~~~~
- f{/
o w:i: T e
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La arguitectura mencionada se brinda a titulo informativo.

La misma indica los diferentes tipos de equipos conectados a la red, pero no presenta una lista exhaustiva de los mismos.
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Informacioén adicional de la funcién 99-TCN
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MARTIN TFT -
c Frangois 13/12/2010 All Agregado de variables faltantes
MARTIN
D Frangois 21/01/2011 F-39 Agregado de OAS_IsurfacelubrOn.
MARTIN Agregado de OAS_ltimeNextDepartm y
OAS_ltimeNextDeparth.
Agregado “de OAS_ltimeArrivalAm y
OAS_ItimeArrivalAh
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E DOMAS 04/02/2011 §1.4 sistema SAE »
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Jacques
DOMAS

04/03/11

§21.2

Agregado de la variable OAS IUrgentCaII
Agregado de la variable OAS_ICumulVelo

Recuperacion de las ilustraciones (Fct 10, 33 39, 40 "

45, 99)

Agregado de la variable OAS._ ItrafficDir en 99 — TON
OAS_ICCTVonTFT se convierte en OAS_ICCTVonTFT
Agregado de formato booleano para las variables

OAS_Isurfacel.ubrOn y OAS_lautolubrOn.

Cambio del formato de
OAS_CcouplingType,
OAS_ISoftwVersion,
OAS_IhrdwVersion,
OAS_ID[0001...1048],
OAS_ldelayTimeA,
OAS_ltimeNextDepartm,
OAS_lIconnectLineNrA,
OAS_IconnectDelayA,
OAS_lconnectNextDelayA,
OAS_IconnectTimehA,
OAS_lconnectTimemA,
OAS_InbrOfConnect

las siguientes variables:

Jacques
F DOMAS

27/06/11

§212

Aclaracion de la funcién de la variable OAS_lUrgentCall

(99-TCN)

OAS_IVehNumber corresponde al numero de parque

(99-TCN)

§12.2

Para mayor claridad, se brinda informacion detallada de

OAS_CStatePACIS (33-PAS)

§18.2

OAS_
UM (48-CPL)

IOASMaster solo es relevante en la configuracion

Todos

El formato Byte reemplaza al formato SINT

§112

La variable OAS_lAgentident pasa de la funcidén (99-

TCN) hacia la funcion (32-TMR)

§3.2

Modificacion del explicativo
OAS_IEnergyMode (20-APS)

referido a

la variable

§12.1

La tabla de prioridades del sistema de sonorizacion se
ofrece a modo de ejemplo y puede variar segun los

proyectos requeridos (33-PAS).

J. Poiriez

7/11/1%

§16.3.3.1.2

Agregado de ejemplos de utilizacion de los datos SAE

para
Los visualizadores LCD

§21.2

uso de la variable OAS_IEgqplInMaintc para desactivar
la vigilancia del SAE cuando el equipo esta en modo de
mantenimiento (actualizacion automatica por wifi del

software SAE en el deposito)

§16.3.1.1.6

Agregado de ejemplos para precisar la estructura de la
OAS_IMissionCode,

cadena de caracteres
OAS_INextStation, etc.

J.DOMAS

17/31/11

FO9-TCN

]
OAS_1UrgentCall se renombra como OAS_IDistressCall
y estas dos variables se aclaran en la funcién 99 - TCN
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Agregado de la variable OAS_IUrbanZone“f“ " e
A BOUITA 18/11/11

Agregado de las variables OAS_ISoundIntSpeaker y
F33-PAS | OAS_ISoundExtSpeaker

F40-PI1S | Agregado de las variables « estacion(estaciones) que
no estan en servicio OAS_|CancelStation

Agregado de las variables OAS_iConnectNextTimehA
F40-PIS | (Byte) y OAS_IConnectNextTimemA (Byte)

Supresion de la variable OAS_ICumuiVelo
F40-PIS | Agregado de las variables OAS_IConnectBikePark[1..8]
J. DOMAS 14/12/11 y OAS_IConnectNbrBikePark{1..8]

Agregado de las variables OAS_IDrOpnRightSide,
F40-PIS | OAS_IDrOpnLeftSide y OAS |IConnectLastDepart

OAS_INetwVersion, OAS_SoftwVersion,
F99-TCN | OAS_IHrdwVersion y OAS_CNetwVersion[0..2] en lugar
de [1..2]

Explicativo de las diferentes siglas R/P, HLP, FDT, FJ
F99-TCN

Agregado del requisito del envio de un codigo de mision
A BOUITA 2‘_9/02/1 2 F40-PIS

]
J J. DOMAS 20/04/12 F20-APS Modificacion de la funcion relacionada con la variable

OAS_lEnergyMode

J. DOMAS 24/04/12 F39-WFL Agregado de la variable OAS_linhibLubrFlI L

J. DOMAS 22/05/12 F32-TMR | Agregado de las variables de localizacién SAE:

e calidad de geolocalizacion sobre 1 byte sin
signo: OAS_IGPSLocQuality

« direccion del vehiculo codificado sobre 2 bytes
sin signo: OAS_ICapTrain

e coordenadas GPS codificadas sobre 3 bytes
para cada coordenada: OAS_IGPSLatitudet a
OAS_IGPSLatitude3, OAS_IGPSLongitudel a
OAS_IGPSLongitude3

identificador de la via: OAS_ITrack

J. DOMAS 23/05/12 F33-PAS | Aclaracion de las variables OAS_CPsngAlarms vy
OAS_CStatePACIS
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J. DOMAS 24/05/12 F99-TCN Agregado de las variables OAS_IWifiStatus,
OAS_IFlItWifiModem y OAS_CWifiStatus

K B.TURELLE 05/10/2012 F33 — F40 | Actualizacion del descriptivo funcional de las variables
intercambiadas entre SAE y PACIS.

Agregado de los valores por defecto que se utilizaran
cuando no se utilice la variable.

Modificacion de la portada
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1 INTRODUCCION

1.1 OBJETIVO DEL DOCUMENTO

El objetivo de este documento es detallar las diferentes variables establecidas en el marco de una
comunicacion entre un centro de control (PCC) y un tranvia CITADIS. Este documento no tiene
como proposito explicar 1os diversos mecanismos implementados para responder a funciones
precisas, sino aclarar los requerimientos de entradas/salidas necesarios para la correcta
realizacion de la funcion deseada.

1.2 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Designacion Referencia
[1] | Media Creation Workstation User Guide MES-PRODU-SUM-011-002-EN
[2] | PACIS: Descripcion del formato del archivo XML de intercambio | APFN939004_Format
entre MCW y DDU XML_MCW_DDU
[3] { eMedia User Manual MES-PRODU-SUM-091
[4] | CITADIS ICD ETHERNET specific OAS standard VPFL961001 (rev. U)

1.3 ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

Las abreviaturas y definiciones generales se describen a continuacion:

Abreviatura Descripcion

A .

ACE Auxiliary Control Electronic
ATC Automatic Train Control

ATP Automatic Train Protection
AVLS Automatic Vehicle Location System (OAS)
B

BCU Brake Control Unit

BS Brake at Standstill

C

C1 Suspended car body 1

GCTV Closed Circuit Television
CTC Central Traffic Coniral

D

DCU Doors Control Unit

DDU Driver Display Unit

E

EB Emergency Brake

EOD End of Day

EOL End of Line

EVR Events Recorder

F

G .

GTW Gateway MVB/WTB networks
H

HMI Human Machine Interface
HSCB High Speed Circuit Breaker
HV High Voltage

HVAC Heating Ventilation & Air conditioning
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L b |
I
110 Inputs / Outputs
I0S Incorrect Operation Status
J
K
L
LED Light Emitting Diode
LRU Line Replaceable Unit (device)

LS Line Switch

LV Low Voltage

M

M1 Motorised end car body 1

MPU Main Processor Unit - )

MR Material rodante

MSB Maximum Service Brake

MVB Multiple Vehicle Bus

N

NM Motorised intermediate car body

NP Trailer intermediate car body

NST Non Service Trip (return to depot without passengers)

0

OAS Operating Assistance System

0CS Onboard Computer System

[3)

PA Public Address

PB Push Button

PIS Passenger Information System

PCE Electronica de traccion-frenado (Propulsion Control Electronic)

PCS Sistema de conteo de pasajeros (Passengers Counting System)

Q

R

RIOM Remote Input Output Module
‘RS Rolling Stock

S

SB Safety Brake

SL Serial Link

T

TBC To Be Confirmed at design stage or in technical meeting with the supplier
TBCU Traction Braking Controi Unit

TCMS Control & Monitoring System

TP Towing Pushing

TSM Sistema de validacion de los titulos de transporte (Tickets Stamping Machines)
uU-

UMC Universal Media Controller (PA, PIS & CCTV)

Vv

w

N
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1.4

PRINCIPIO

La comunicacion suelo-de a bordo se efectua, por un lado, por medio de un par RADIO/Sistema
SAE (suelo) y por otro, a través del sistema de informacion de a bordo. Este Ultimo se encarga,.en="""
el sentido de comunicacién suelo-de a bordo, de transmitir informacién de control (manejada por el
PCC) que condicione los cambios de funcionalidad de determinado sistema (lubricacion, luz, P1S,

PA, alimentacion eléctrica) y en el sentido de comunicacion de a bordo-suelo, de transmitir
informacion de estado de los diferentes sistemas presentes a bordo.

COFELY IN
G ERS

A continuacion se ilustra la interaccion del sistema SAE con las funciones de los tranvias:

20-APS 21-Alimentacion
- . Alimentadidn en energia 22-DRV
10;‘3“53;5(;7‘3 por suelo auxilar Preparadon
frenado . despreparacion
/?; 7
y ;
| '[
/
~ /
H
\ g‘ P

3 ‘%Z ; g

<2

¢V
14 y: B

34-SAE Sistema de 5 R .
. B, 99-TCN Sistema informatico . =
ayuda a !a «%ﬁ»ﬂrm@mﬁﬁw&m&%{&» = bordo
expiotacion -
fLp® N\ T
/ LN b T

56-F SO

/ ~
Deteccion de Y A
incendio / \
51-ATP ,
Protecdion N .
automatica del 48-CPL 46PCS 40-PIS
tren Acoplamiento/ Conteo de Informacion

desacoplamiento pasajeros visual

El detalle de estas interacciones se describe en
documento.

7l -

e

23-SFT
Controles de
seguridad
- 24-DSF
7 Seguridad de
conduccidn
T 25BRK
7 Frenado a
g fricaidn
T
. 28-L1G
el fluminacion
30-DRS
- Puertas
~ 32-TMR
e TAQuimetroy
grabadora de
eventos
.- 33-PAS Sistema
de informacion
I al pasajero
35.CLM
- Climatizadidn
T 38TPS
Telecomando
de agujasy
prioridad en
38FLL interseccion
Engrasado de
pestanas

los diferentes capitulos que componen este
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2 FUNCION 10-TBS S 10-TBS SISTEMA DE TRACCION/FRENADO

2.1 DESCRIPCION

Esta funcion tiene por objetivo traducir la solicitud del conductor, para desplazar o detener el
vehiculo en una aceleracion o desaceleracion adecuadas.

2.2 ENTRADAS/SALIDAS

e e e OAS_COnePCENOK
OAS_CLoadValue
OAS_CRoliBacklsol
OAS_CDirRev

10-TBS Sistema de AN
traccion/frenado e

Informacién suelo -> a bordo:
Sin objeto

Informacién de a bordo -> suelo:
OAS_COnePCENOK (Booleano)

OAS_COnePCENOK = 0 Todas las cajas de traccion son operativas

OAS_COnePCENOK =1 Al menos una de las cajas de traccion esta averiada

OAS_CLoadValue (DINT)

Variable que indica el valor de carga en %. El valor 0% corresponde a una carga VOM (carga
vacia), el valor 100 % corresponde a una carga CCE (carga excepcional) y el valor 255 indica que
el dato no es valido.

OAS_CRoliBacklsol (Booleano)

Informacion que indica una modificacion de configuracion del tranvia, relativa al conmutador
precintado « Rollback» por el conductor.

OAS__ CRolIBacklsol = 0 Derivacion inactiva => Sin inhibicion.

OAS_CRolIBacklsol = 1 Derivacion activa => Desvio del frenado de emergencia por deriva
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OAS_CDirRev (Booleano) L '

OAS_CDirRev = 0 La marcha atras no se ha activado

OAS_CDirRev =1 La marcha atras se ha activado
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3 FUNCION 20-APS ALIMENTACION POR SUELO

3.1 DESCRIPCION

Durante la operacién, los circuitos de alta tension de los vehiculos pueden alimentarse de dos
maneras segun la posicion de los convoyes sobre la linea:

v - Por medio de una catenaria o linea aérea de contacto, mediante un pantografo situado
sobre el techo del vehiculo (modo LAC).

v" - Por medio de un riel APS ubicado en el centro de la via, mediante dos frotadores de
alimentacion situados debajo del vehiculo (modo APS).

El conductor tiene la posibilidad de seleccionar el modo de captacion desde la cabina en servicio.

La eleccion entre los modos LAC y APS, luego de la preparacion o bien para cambiar de modo de
alimentacion durante la operacidn, solo se tomara en cuenta y se autorizara el cambio si el
vehiculo esta detenido.

Una vez realizada la eleccion, y si se presentan las condiciones de conmutacion, el cambio de
modo y el manejo de los elementos de captacion se realizan automaticamente sin interrumpir la
alimentacion en alta tension del vehiculo. Cuando un modo esta activado, los dispositivos de
captacion del otro modo estan desconectados del circuito de alta tension del convoy, asi como del
circuito de alimentacion exterior.

A partir de la autorizacion del cambio de modo, se informa al conductor en la cabina de servicio
acerca del modo activo en ese momento y cudl sera el préoximo (pedido alternativo de la
informacion «modo APS» o «modo LAC».

3.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_|EnergyMode QAS_CHSCBOpenShuntAPS
OAS—INOSuppkySedion | e B e OAS_CTraclnhibShuntAPS
. i OAS_CAPSMode
! OAS_CLACMode
| OAS_CBATMode
Mo 20-APS AN
N Alimentacion R
L por suelo o

OAS_IStrongSlope

Informacién suelo -> a bordo:

OAS_IEnergyMode (Byte)

Con la puesta bajo tension (preparacion), el SAE no tiene localizacion y por lo tanto no puede
brindar un modo de captacion al convoy. Por lo tanto OAS_IEnergyMode equivale a 0.
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El modo de captacién se controla luego de una toma de servicio, una marcha y una localizacion
que indica la entrada del tranvia en la zona APS. Corresponde a la seleccion que se efectuara:y-....
no a la seleccién en curso.

Cuando el tranvia detecta la presencia de una zona APS, la variable OAS_|EnergyMode = 1 si'una
alimentacion via catenaria esta activa, (OAS_CLACMode = 1).

Cuando el tranvia detecta una salida de zona APS, la variable OAS_|EnergyMode = 2 si una
alimentacion via catenaria estd activa, (OAS_CLACMode = 1).

Esta informacion debe estar presente en la estacion y vuelve a cero en cuanto el cambio de modo

se hace efectivo y se transmite al SAE, a través de las variables OAS_CLACMode vy
OAS_CAPSMode.

OAS_iEnergyMode = 0 cuando no se solicita ningtin modo de captacion.
OAS_IEnergyMode = 1 cuando se solicita el modo APS.

Observacion: Se exhibe una informacioén visual « Modo APS seleccionado » que titila en la consola
cuando el modo APS es solicitado por el SAE.

OAS_lEnergyMode = 2 cuando se solicita el modo APS.

Observacién: Se exhibe una informacion visual « Modo LAC seleccionado » que titila en la consola
cuando el modo LAC es solicitado por el SAE.

OAS_INoSupplySection {(Booleano)

Informacién que permite indicar que una seccion de la linea no estd alimentada por alta fensién. Esta
informacién es valida, no importa cudl sea el tipo de captacion: LAC o APS. Se emite al comienzo de
la seccion hasta el fin efectivo de la zona. La distancia de activacion de la informacién se determinard
en la fase de proyecto.

OAS_INoSupplySection = 0 Ninguna seccidén bajo tensién
OAS_INoSupplySection = 1 Seccién actual no energizada.

OAS_INoSupplySection (Booleano)

Informacién que permite indicar que una seccién de la linea incluye una inclinacién o una
declinacion. Esta informacién se emite desde la estacién que antecede a la zona hasta el final
efectivo de la pendiente. El grado de activacién de la informacion se determinard en la fase de
proyecto.
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OAS_IStrongSlope = 0 Seccion gue no incluye ninguna zona inclinada.

OAS_IStrongSlope = 1 Seccidn que incluye una zona inclinada.

Informacion de a bordo -> suelo:
OAS_CAPSMode (Booleano)

Informacion que permite indicar al PCC que el modo de captacion de energia del tranvia tiene
origen en una alimentacion a través del suelo.

OAS_CAPSMode = 0 Alimentacion a través del suelo no activa.

OAS_CAPSMode = 1 Alimentacion a través del suelo activa.

OAS_CLACMode (Booleano)

Informacion que permite indicar al PCC que el modo de captacion de energia del tranvia tiene
origen en una alimentacién por catenaria.

OAS_CLACMode = 0 Alimentacion por catenaria no activa.

OAS_CLACMode = 1 Alimentacion por catenaria activa.

OAS_CBATMode (Booleano)

Informacion que permite indicar al PCC que el modo de captacion de energia del tranvia tiene
origen en una alimentacion por bateria de « alta tension ».

OAS_CBATMode = 0 Alimentacion por bateria no activa.
OAS_CBATMode =.1 Alimentacion por bateria activa.

Observacion: El conductor recibe una advertencia por medio de la exhibicion en la consola del
pupitre, de un pictograma que titila indicando « Modo bateria HT ».

Observacion: Las informaciones OAS_CAPSMode, OAS_CLACMode y OAS_CBATMode son
exclusivas entre ellas.

OAS_CHSCBOpenShuntAPS (Booleano)
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Informacion que indica una modificacién de conﬂguramon del tranvia relativ;
precintado « Shuntage de apertura DJ » por el conductor.

OAS_CHSCBOpenShuntAPS = 0 Derivacion inactiva => Sin inhibicion.
OAS_CHSCBOpenShuntAPS = 1 Derivacion de la solicitud de apertura del disyuntor principal.

OAS_CTraclnhibShuntAPS (Booleano)

Informacion que indica una modificacién de configuracion del tranvia relativa al conmutador
precintado « Shuntage de la inhibicién del esfuerzo de traccion » por el conductor.

OAS_CHSCBOpenShuntAPS = 0 Derivacion inactiva => Sin inhibicion.

OAS_CHSCBOpenShuntAPS = 1 Derivacion activa => Shuntage de la inhibicion del esfuerzo de
traccién del APS.
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4 FUNCION21-MVS ALIMENTACION EN ENERGIA AUXILIAR
4.1 DESCRIPCION

El « suministro de energia auxiliar » se propone brindar a los equipos del tren la energia primaria
que se adapte a sus necesidades, de manera de permitirles asegurar su mision.

Un sistema de captacion toma la energia de 750Vcc (alta tension) sobre la catenaria o a través de
la alimentacién por suelo. A partir de esta energia HT, los convertidores (CVS) producen las
energias de media tension (400V trifasica sin neutro) y de baja tension (24V continua) necesarias
para la alimentacion de los equipos del tren gque las consumen.

4.2 ENTRADAS/SALIDAS

l

l
21-MVS | N
Alimentacion en \
energia auxiliar

Informacion suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacion de a bordo -> suelo:
OAS_COneCVSNOK (Booleano)

OAS_COneCVSNOK = 0 Ningun convertidor estatico esta averiado

OAS_COneCVSNOK =1 Al menos un convertidor estatico esta averiado
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5 FUNCION 22-DRV PREPARACION/DESPREPARACION
5.1 DESCRIPCION

Esta funcion permite gestionar las diversas configuraciones del vehiculo relativas al despertador (a
la preparacion) y a la puesta en suefio (despreparacion), el estado de la cabina de conduccion (en
servicio, neutralizado, ninguna cabina en servicio), los modos operativos del tren (conduccién
normal NM o conduccién maniobra SM o preparacién para la limpieza), y gestionar la solicitud del
pantografo (elevacion, descenso, aislamiento).

5.2 ENTRADAS/SALIDAS

------- , OAS_CCablinServ
OAS_CCab2inServ

22-DRV I
P .y B BSN \\
reparacion/ o
despreparacion L

Informacion suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacion de a bordo -> suelo:

OAS_CCab1InServ (Booleano)

OAS_CCab1InServ = 0 Cabina de coche de extremo 1 fuera de servicio

OAS_CCab1iInServ = 1 Cabina de coche de extremo 1 en servicio
OAS_CCab2InServ (Booleano)

OAS_CCab2InServ = 0 Cabina de coche de extremo 2 fuera de servicio

OAS_CCab2iInServ =1 Cabina de coche de extremo 2 en servicio

Observacion: Las informaciones OAS_CCab1inServ y OAS_Ccab2inServ son exclusivas (excepto
cuando no hay ninguna cabina activa).
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FUNCION 23-SFT CONTROLES DE SEGURIDAD
DESCRIPCION

Esta funcién permite garantizar la seguridad del tren por medio de bucles de seguridad que
integran los diversos equipos, como la posicion del manipulador, el estado de los conmutadores
«golpe de pufio» de frenado de seguridad, el de los contactos de cierre de puertas del convoy a
una velocidad superior a 3 km/h, la posicidn del rastrillo delantero de cada cabina de conduccion,
la vigilia automatica, etc. La apertura de estos bucles implica la solicitud de un frenado de
emergencia o de seguridad.

ENTRADAS/SALIDAS

OAS_CSfiBrk
OAS_CDoorsControlisol
OAS_CEmrBrk
OAS_CBdyCatchrlsol

23-SFT
Controles de seguridad

Informacion suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacion de a bordo -> suelo:
OAS_CSftBrk (Booleano)

OAS_CSftBrk = 0 Frenado de seguridad no aplicado
OAS_CSftBrk = 1 Frenado de seguridad aplicado

OAS_CDoorsControlisol (Booleanoy

Informacion que indica una modificacion de configuracion del tranvia relativa al conmutador
precintado « Control de las puertas» por el conductor.

OAS_ CDoorsControllsol = 0 Derivacion inactiva => sin inhibicion.

OAS_ CDoorsControllsol = 1 Derivacion activa => shuntage del control de las puertas.
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OAS_CEmrBrk (Booleano)

OAS_ CEmrBrk = 0 Frenado de emergencia no aplicado

OAS_ CEmrBrk = 1 Frenado de emergencia aplicado

OAS_CBdyCatchrlsol (Booleano)

informacion que indica una modificacion de configuracion del tranvia relativa al conmutador
precintado « Quitareses aislado » por el conductor.

OAS_ CBdyCatchrlsol = 0 Derivacion inactiva => Sin inhibicion.

OAS_ CDoorsControllsol = 1 Derivacion activa => shuntage del quitareses.
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7 FUNCION 24-DSF SEGURIDAD DE CONDUCCION
7.4 DESCRIPCION
El estado de vigilia del conductor se controla por medio de un dispositivo destinado a provocar el
frenado de emergencia del convoy en caso de falla de vigilia constatada. Esta vigilancia consiste
en controlar la accion (pulsar o soltar) que el agente de conduccion debe realizar de forma ciclica
sobre un botdn de vigilia automéatica (situado por defecto sobre el manipulador de traccion y
frenado). Se trata de un dispositivo destinado a provocar un frenado de emergencia en caso de
falla de vigilia.
7.2 ENTRADAS/SALIDAS
; OAS_ClsolDeadMan
OAS_CBrkDeadMan
24-DSF i [
Seguridad de R 0
conduccion Ry
Informacion suelo -> a bordo:
Sin objeto
Informacién de a bordo -> suelo:
OAS_ClsolDeadMan (Booleano)
Informacion que indica una modificaciéon de configuracion del tranvia relativa al conmutador
precintado « Aislamiento de la vigilia automatica » por el conductor.
OAS_ ClsolDeadMan = 0 Derivacion inactiva => Sin inhibicion.
OAS_ ClsolDeadMan = 1 Derivacién activa => shuntage del control de la vigilia automatica.
OAS_CBrkDeadMan (Booleano)
Informacion que indica una modificacidon de configuracion del tranvia relativa al conmutador
precintado « Vigilia del conductor » por el conductor.
OAS_ CBrkDeadMan = 0 Ningun frenado activado.
OAS_ CBrkDeadMan = 1 Solicitud de frenado luego de la activacion del dispositivo de vigilia.
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FUNCION 25-BRK FRENADO A FRICCION
DESCRIPCION

El frenado mecanico del vehiculo se realiza por medio de un sistema de frenos a friccion por
mando hidraulico. Estos dispositivos de regulacion brindan una presion variable en el circuito de
los estribos segun la consigna de frenado. Ademas, hay un dispositivo de freno de friccion en
todos los ejes de los bogies motores y en las ruedas de los bogies portadores. Este freno de
friccion es un freno de disco que, segun la configuracion, puede ser de tipo directo (esfuerzo de
frenado garantizado por la presion hidraulica) o indirecto (esfuerzo de frenado garantizado por

resortes).

ENTRADAS/SALIDAS

| OAS_COneMBrkisol

25-BRK N
Frenado a friccion ~ -——

Informacion suelo -> a bordo: -
Sin objeto

Informacién de a bordo -> suelo:
OAS_COneMBrkisol (Booleano)

Informacién que indica una modificacion de configuracion del tranvia relativa a:

v el conmutador precintado « Aislamiento del freno » por el conductor,

v un freno mecanico aislado localmente por el conductor.
v

OAS_COneMBrklsol = 0 No se ha aislado ningun freno mecanico.

OAS_COneMBrkisol = Al menos un freno mecénico aislado.
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9 FUNCION 28-LI1G ILUMINACION

9.1 DESCRIPCION et

Esta funcién permite asegurar la iluminacion de los compartimientos para pasajeros, de las
cabinas de conduccion y del pupitre. El comando de la iluminacion de la cabina puede funcionar
cuando es activado por el conductor desde una de las dos cabinas de conduccion. La iluminacion
de los compartimientos para pasajeros esta compuesta por 1/3 de iluminacion reducida
(generalmente a nivel de las puertas o distribuida de manera homogénea en los compartimientos)
y por 2/3 de iluminacién complementaria.

9.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_IiTunnel

28-LIG
fluminacion

Informacion suelo -> a bordo:

OAS_ITunnel (Booleano)

Informacion que permite indicar que una seccion de la linea incluye una zona de tunel. Esta
informacion permanece activa durante todo el trayecto del paso por el tinel. La distancia de
activacion antes y después del paso dei tunel se determinara en la fase de proyecto.

™
I

Soidode lamarcha
enido a if Ci V/’/
f f
i ¢ 5
Estacion 1§ Zona de i Estacion
A ; tunel ] B
= - o .
i t

OAS_iTunnel

OAS_ ITunnel = 0 Por fuera de la zona de tunel.

OAS__ITunnel = 1 Seccion de tunel durante el trayecto.

Informacion de a bordo -> suelo:

Sin objeto
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10 FUNCION 30-DRS PUERTAS
10.1 DESCRIPCION

Esta funcion permite asegurar la apertura y cierre de las puertas, para permitir a los pasajeros

subir o bajar del vehiculo.

10.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_CEmrUnlockHandle
OAS_CUnlockedDrs
OAS_CDrFail
OAS_COneDrOpnL
OAS_COneDrOpnR
OAS_COneDrOpn
OAS_CForcedClose

30-DRS I\
Puertas e

Informacion suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacion de a bordo -> suelo:

OAS_CEmrUnlockHandle (Booleano)

OAS_CEmrUnlockHandle = 0 Ningun asidero de desbloqueo activo

OAS_CEmrUnlockHandle = 1 Accionamiento de, por lo menos, un asidero de desbloqueo de

emergencia

OAS_CUnlockedDrs (Booleano)
OAS_CUnlockedDrs = 0 Apertura de puertas no autorizada
OAS_CUnlockedDrs =1 Apertura de puertas autorizada .

OAS_CDrFail (Booleano)
OAS_ CDrFail = 0 Ninguna puerta averiada

OAS_ CDrFail =1 Al menos una puerta esta averiada

OAS_COneDrOpnL (Booleano)
OAS_ COneDrOpnL = 0 Ninguna puerta abierta del lado izquierdo
OAS_ COneDrOpnL =1 Al menos una puerta abierta del lado izquierdo
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OAS_COneDrOpnR (Booleano)
OAS_ COneDrOpnR = 0 Ninguna puerta abierta del lado derecho
OAS_ COneDrOpnR =1 Al menos una puerta abierta del lado derecho

OAS_COneDrOpn (Booleano)
OAS_ COneDrOpnR = 0 Ninguna puerta abierta
OAS_ COneDrOpnR =1 Al menos una puerta abierta

OAS_CForcedClose (Booleano)
OAS_ CForcedClose = 0 Ninguna solicitud

OAS_ CForcedClose = 1 Solicitud de cierre forzado de puertas
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11 FUNCION 32-TMR TAQUIMETRO Y REGISTRADOR DE EVENTOS
11.14 DESCRIPCION

La funciéon permite, por medio de una central taguimeétrica, elaborar la velocidad del vehiculo,
conocer la distancia recorrida de un vehiculo, detectar umbrales de velocidad, brindar informacion
vinculada a la zona de andén y registrar diversas informaciones relativas al estado del vehiculo.

11.2 ENTRADAS/SALIDAS

Informacién suelo -> a bordo:

OAS_IAgentldent (INT)

Numero de matricula del agente de conduccion

OAS_ICapTrain (WORD)

Direccion del vehiculo

OAS_ITrack (BYTE)

ldentificador de la via

OAS_IGPSLocQuality (BYTE)

Calidad de la geolocalizacion

OAS_IGPSLatitudef1..3] (3xBYTE)
OAS_IGPSLongitude[1..3 ] (3xBYTE)
Coordenadas GPS — Latitud y longitud

informacion de a bordo -> suelo:
OAS_CDistTotal (DINT)
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Informacion que especifica la distancia total recorrida desde el momento de fabricacion del convoy ¢ + ¢
(unidad = m) Vaxuh

OAS_CPrepationTime (DINT)

Informacion que especifica el tiempo acumulado de puesta bajo tensién del convoy desde su
puesta en funcionamiento.

OAS_CTachoFailure (Booleano)
OAS_ CTachoFailure = 0 Central taquimétrica funcional

OAS_ CTachoFailure = 1 Fallo de la central taquimeétrica

OAS_CStandstill (Booleano)
OAS__ CStandstill = 0 Vehiculo en movimiento

OAS_ CStandstill = 1 Vehiculo en modo detenido

~
L\
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FUNCION 33-PAS SISTEMA DE INFORMACION A LOS PASAJEROS S oLes

DESCRIPCION

El sistema de informacion a los pasajeros incluye la sonorizacion y la interfonia a bordo del
vehiculo. Las personas que pueden actuar sobre el sistema son los pasajeros, el conductor, los
agentes de mantenimiento y los agentes en suelo.

Las diversas funcionalidades del sistema de sonorizacién son las siguientes (por orden de
prioridad decreciente):

v interfonia pasajeros/conductor

v" interfonia cabina/cabina

v" difusion de anuncios PCC destinada a los pasajeros y al conductor (a través del
radioteléfono)

difusion de anuncios del conductor destinada a los pasajeros
sefial de advertencia de cierre forzado de puertas

sefial de advertencia de cierre de puertas

difusién de anuncios pregrabados

difusion de una fuente sonora colectiva (« Radio FM »)

NN RN

Nota: Esta tabla de prioridades se puede modificar seglin los requerimientos de los diferentes
proyectos.

ENTRADAS/SALIDAS
OAS_CPsngAlarms
OAS_CFltintercomPsng
OAS_ClLossComPsngPCC
— - OAS_CFitSoundSystem
OAS_tUrbanZone OAS_CStatePACIS
OAS_ISoundIntSpeaker OAS_CGoosAvailCab1 .
OAS_iSoundExtSpeaker OAS_CGoosAvailCab?2
N 33-PAS I~
| Sistemadeinformacion | P
L al pasajero R

Informacion suelo -> a bordo:

Ver capitulo relativo a los mensajes pregrabados de la funcion PIS, relativo a la difusion de
anuncios PCC destinados a los pasajeros.

OAS_IUrbanZone (Byte)

Variable que permite definir zonas urbanas (zona residencial, zona industrial) sobre un trayecto
determinado. Esta variable participa a nivel sonoro del sistema de amplificacion de audio.

OAS_lUrbanZone =0 Tranvia en zona residencial

——
Pl
o i,
s .
v

Bz
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OAS_IUrbanZone=1 Tranvia en zona urbana

Valor por defecto (si no se utilizo) = 255

o o,
A% i

El nivel sonoro asociado a esta informacion se ha configurado ademas, a través de la DDU. Por
defecto, el nivel sonoro utilizado corresponde al nivel urbano de dia configurado sobre la DDU.

OAS_ISoundintSpeaker (Booleano)
OAS_ISoundExtSpeaker (Booleano)
OAS_ISoundCabSpeaker (Booleano)

Informacion del SAE que especifica al MR en qué soporte(s) se deberan difundir los anuncios
sonoros en la proxima estacion (« difusion interior » y/o « difusion exterior »). Un cambio de esta

variable no se tomara en cuenta cuando haya un anuncio en curso.

- OAS_ISoundIntSpeaker = 0 Sin difusion interior solicitada

OAS_ISoundintSpeaker = 1 Difusion interior solicitada
Valor por defecto (si no se utilizé) = 0

OAS_ISoundIntSpeaker = 0 Sin difusion exterior solicitada

OAS_ISoundExtSpeaker = 1 Difusion exterior solicitada
Valor por defecto (si no se utilizé) = 0

OAS_ISoundCabSpeaker = 0 Sin difusion exterior solicitada
OAS_ISoundCabSpeaker = 1 Difusion exterior solicitada

NOTA: Variable no disponible.
Informacién de a bordo -> suelo:

OAS_CPsngAlarms (Booleano)

OAS_CPsngAlarms = 0 Ningun dispositivo de alarma para pasajeros activado

OAS_CPsngAlarms = 1 Accionamiento de un dispositivo de alarma para pasajeros (a 1 desde el

accionamiento del dispositivo)

Valor por defecto (si no se utilizé) = 0

OAS_CFltintercomPsng (Booleano)

OAS_CFltintercomPsng = 0 Sin averias en la interfonia para pasajeros

[Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE

Referencia: LCT00-1-D100-RST-0003 Rev B

Tranvia de Los Cuatro Rios

I Page: 30/89

« La informacion contenida en este documento es propiedad de Alstom Transport, S. A, CiM, TSO y COFELY INEO GDF SUEZ y no

puede ser reproducida sin previa autorizacion »



Valor por defecto (si no se utilizé) = 0

OAS_ClossComPsngPCC (Booleano)

OAS_CLossComPsngPCC = 0 Difusion de anuncios operativa

OAS_ClLossComPsngPCC = 1 Pérdida de la funcionalidad de difusion de anuncios PCC

destinada a los pasajeros.

Valor por defecto (si no se utilizo) = 0

OAS_CFitSoundSystem (Booleano)

OAS_CFIltSoundSystem = 0 Difusion de anuncios operativa

OAS_CfltSoundSystem = 1 Pérdida de la funcionalidad de difusion de anuncios del conductor,

destinados a los pasajeros.
Valor por defecto (si no se utilizo) =0
OAS_CStatePACIS (Byte)

Variable que indica el estado de actividad de las sub-funciones PA:

O Representa el LSB.
X x x x x x x(¥
I T T R > Interfonia pasajeros/conductor o PCC
I I I
(I I

e > Interfonia cabina/cabina
> Anuncio PCC/pasajeros

Anuncio conductor/pasajeros

Anuncio de mensaje pregrabado
Utilizacion del « Manos libres »

v V Vv vy

0 = Sub-funcién no activa

1 = Sub-funcién en proceso de ejecucion

Seial sonora de « Cierre forzado de las puertas »
Seial sonora de « Cierre forzado de las puertas »
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A
OAS_CStatePACIS(0) = 0 Ninguna interfonia pasajero/conductor y pasajero/PCC estal@l,a,cid_a

L
OAS_CsStatePACIS(0) = 1 Interfonia pasajero/conductor o pasajero/PCC establecida \\f:

OAS_CStatePACIS(0) = 0 Ninguna interfonia cabina/cabina establecida s
OAS_CStatePACIS(0) = 1 Interfonia cabina/cabina establecida
OAS_CStatePACIS(2) = 0 Ninguin anuncio PCC/pasajeros activo (HP internos y/o externos)
QOAS_CsStatePACIS(2) = 1 Anuncio PCC/pasajeros activo (HP internos y/o externos)
OAS_CsStatePACIS(3) =0 Ninguin anuncio conductor/pasajeros activo (HP internos y/o externos)
OAS_CStatePACIS(3) =1 Anuncio conductor/pasajeros activo (HP internos y/o externos)
OAS_CStatePACIS(4) = 0 Ninguna sefial sonora de "cierre forzado de puertas"” activa
OAS_CStatePACIS(4) = 1 Sefial sonora de "cierre forzado de puertas” activa
OAS_CStatePACIS(5) = 0 Sin sefal sonora "cierre de puertas" activa

OAS_CStatePACIS(4) = 1 Serial sonora "cierre de puertas" activa

OAS_CsStatePACIS(3) =0 Ningun anuncio pregrabado activo (HP internos y/o externos)
OAS_CStatePACIS(3) =1 Anuncio pregrabado activo (HP internos y/o externos)
OAS_CStatePACIS(7) = 0 Ninguna utilizacion actual del micréfono « manos libres »
OAS_CStatePACIS(7) = 1 Utilizacion actual del microfono «manos libres»

Valor por defecto (si no se utilizd) =El valor por defecto de cada BIT toma 0 cuando no se utiliza.
OAS_CGoosAvailCab1 (Booleano)

OAS_CGoosAvailCab1 = 0 Microfono cuello de cisne de la cabina 1 no disponible

OAS_CGoosAvailCab1 = 1 Micréfono cuello de cisne de la cabina 1 disponible
Valor por defecto (si no se utilizé) =0
OAS_CGoosAvailCab2 (Booleano)

OAS_CGoosAvailCab1 = 0 Micréfono cuello de cisne de la cabina 2 no disponible

OAS_CGoosAvailCab1 = 1 Microfono cuello de cisne de la cabina 2 disponible

Valor por defecto (si ho se utilizo) = 0
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13 FUNCION 35-CLM CLIMATIZACION

13.1 DESCRIPCION

Para su comodidad, el conductor cuenta con un equipo de climatizacién (refrigeracion y
calefaccion) en cada cabina. Los dos grupos de climatizacion de cabina pueden funcionar

simultaneamente (cabina en servicio o no) para facilitar los cambios de cabina en proceso de
mision.

Para la comodidad del pasajero, se ha instalado un equipo de climatizacion (refrigeracion y
calefaccién), con el fin de regular la temperatura del compartimiento para pasajeros. La
climatizacion de los compartimientos para pasajeros se asegura a través de equipos de
climatizacion que funcionan automaticamente desde la preparacion del vehiculo.

13.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_CCabAirCondF ait
OAS_CPassAirCondFail

35-CLM -
Climatizacion  |l——-

Informacion suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacién de a bordo -> suelo:

CCabAirCondFailOAS_ CCabAirCondFail (Booleano)

La informacién indica que al menos una de las dos climatizaciones de cabina esta averiada.

OAS_ CCabAirCondFail = 0 Ninguna climatizacion de cabina averiada.

OAS_ CCabAirCondFail = 1 Al menos una climatizacion de cabina averiada.

OAS_ CPassAirCondFail (Booleano)

Informacion gque indica un fallo de la climatizacion en el compartimiento para pasajeros.

OAS_ CPassAirCondFaii= 0 Ninguna climatizacion de compartimiento averiada.

OAS_ CPassAirCondFail= 1 Climatizacion del compartimiento para pasajeros averiada.
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14 FUNCION 38-TPS TELECOMANDO DE AGUJAS Y PRIORIDAD EN
INTERSECCION

141 DESCRIPCION

La funcion a través de una caja de telecomando de cambio de agujas (y de opcion de prioridad en
interseccion) permite controlar los sistemas de cambio de agujas y otorga prioridad al vehiculo al

atravesar una interseccion.

14.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_CTPSFail
OAS_CCrossRoadFail
38-TPS
Telecomando - P
de agujas i
y prioridad en [

interseccion

Informacién suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacién de a bordo -> suelo:
OAS_CTPSFail (Booleano)

OAS_ CTPSFail = 0 Telecomando de cambio de agujas operativo
OAS_ CTPSFail = 1 Fallo de un telecomando de cambio de agujas

OAS_CCrossRoadFail (Booleano)

OAS_ CCrossRoadFail = 0 Prioridad en interseccion operativa

OAS_ CCrossRoadFail = 1 Fallo de la prioridad en interseccién

Titulo: Funcién del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE

Referencia: LCT00-1-D100-RST-0003 Rev B

Tranvia de Los Cuatro Rios

[Page: 34/89

« La informacién contenida en este documento es propiedad de Alstom Transport, 5. A. CIM, TSO y COFELY INEO GDF SUEZ y no

puede ser reproducida sin previa autcrizacion »




IS
lcim fT ) COFEE:Y

5
A AN .
1) \I;”_
o R -

FA

e
15 FUNCION 39-WFL LUBRICACION DE PESTANAS

151 DESCRIPCION

El objetivo del sistema de lubricacion de pestafias es reducir el desgaste del rail y de la rueda, y
facilitar la negociacion de las curvas, y también el paso por las agujas. Los equipos de lubricacion
de pestafas estan implantados a nivel de los bogies. Los mismos pueden equipar los bogies
motores o los bogies portadores, sobre los ejes de ataque o sobre los dos ejes de un mismo
boogie.

15.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_lAutoLubrOn
OAS_ISurfacelubrOn

N SEN 39-FLL
~—————— /| Engrasado de pestafias

Informacion suelo -> a bordo:
OAS_|AutoLubrOn (Booleano)

Informacion que permite activar el ciclo de lubricacidon de pestafias durante una duracion
determinada. Esta duracién se determinara en la fase de proyecto. La misma esta limitada a! nivel
de la funcion de 30s como maximo (parametrizable)

OAS_ CForcedClose = 0 Ninguna solicitud de lubricacién.

OAS_ |AutoLubrOn = 1 Solicitud de lubricacion activa.

OAS_lsurfaceLubrOn (Booleano)

Informacion que permite activar el ciclo de lubricacion del plano de rodadura (cabezal de rail). La
funcién es similar a la funcion vinculada a la variable OAS_IAutoLubrOn.

OAS_ISurfaceLubrOn = 0 Ninguna solicitud de lubricacién.
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OAS_ISurfacelLubrOn = 1 Solicitud de lubricacion activa.

OAS_linhibLubrFl (Booleano)

El SAE envia una informacion que estipula una solicitud de inhibicién de lubricacion de las caras
internas

OAS_linhibLubrF! = 0 Ninguna solicitud de inhibicion de lubricacion de las caras internas

OAS_linhibLubrFI = 1 Solicitud de inhibicidn de lubricacién de las caras internas

Informacion de a bordo -> suelo:

Sin objeto
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16 FUNCION 40-PIS INFORMACION VISUAL
16.1 DESCRIPCION

El objetivo del sistema PIS es informar visualmente a los pasajeros los nombres de las estaciones,
el destino y el numero de servicio, o transmitir mensajes libres o pregrabados.

Estructurado en torno a una unidad central (UMC) que permite manejarlos, una determinada
cantidad y un cierto numero de indicadores, segun los proyectos, forman parte del sistema PIS:

Indicadores externos:

v" Indicador frontal: Ubicados en cada cara anterior y posterior del vehiculo, permiten mostrar
el numero de linea, el cédigo de mision y el nimero de servicio. La eleccion del tipo de
informacién que se exhibira esta definida para cada proyecto.

v" Indicador lateral: Ubicados sobre las caras laterales del vehiculo, permiten exhibir el destino
del mismo.

Indicadores internos.

v Indicadores internos: Ubicados en los compartimientos para pasajeros, permiten exhibir
informacién para los pasajeros, como por ejemplo: la siguiente estacién, la estacion actual,
la hora, etc. O bien mensajes especificos destinados a los pasajeros en el interior del tren.

v Pantalla LCD: Ubicada en los compartimientos para pasajeros, permite exhibir informacion
de la misma manera que los indicadores internos pero también informacién de otro tipo.

Indicador
frontal
s \ \. i Indicador
_,\\&\\\\\\\\, latera
| = . Indicador
interno

Indicador LD

La actualizacién de la informacion de los diferentes soportes se puede efectuar de dos maneras
diferentes:

v Método semi-automatico (codigos enviados a la unidad central UMC), que se divide a su vez
en dos categorias:
e Mensajes predefinidos
o Escenarios de las misiones
v Método directo (texto libre)
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También es posible enviar al sistema informacion sobre el trafico de la red de transporte publlco
como por ejemplo:

v el tiempo restante antes de llegar a la estacion Tolasan
v" los horarios de los enlaces disponibles a lo largo del recorrido.

Para utilizar estas ultimas funcionalidades, el MR debe estar en conocimiento de la lista de

estaciones utilizadas, cualquiera sea el método de actualizacion de informacion de soporte que se
haya elegido.

Para un determinado objetivo en un instante determinado, la matriz global de las prioridades de los
diversos tipos de mensajes es la siguiente:

Mensaje de texto libre « Mensaje en negro »
Mensaje de texto libre « Mensaje prioritario »
Mensaje de texto libre « Mensaje no prioritario »
Mensaje pregrabado

Mensaje de tipo « mision evento »

Mensaje de tipo « estacion evento »

Mensaje de tipo « entrada de evento » proveniente del TCMS (exhibicion de la
hora/exhibicién del modo lavado/limpieza, etc.)

AN N N RN

En fase de proyecto el orden de las prioridades de esta matriz se puede redefinir teniendo en cuenta que las
prioridades relativas a los componentes de « texto libre »: « Mensaje en negro », « Mensaje prioritario » y «

Mensaje no prioritario », siempre se deben conservar cuando se insertan e intercalan en la matriz global de
prioridad del PIS.

16.2 ENTRADAS/SALIDAS GENERICAS

OQAS_ICCTVOnTFT
OAS_TrigDateTime

OAS_MimeBefDepart : iy OAS_CMajorFIPISCr - OAS_CFrontL FDACQ
OAS_fTimeNextDepartm B

. OAS_CMajorFiEBM ~ OAS_CFront_FDWaitQ
OAS_MimeNextDeparth . -1 OAS_CritFrontalCisplay OAS_CFrontl RDACO
OAS_iMesinhintDisp OAS_CRitntenorDisplay OAS_CFrontLRDWaitQ
- OAS_CFItLateralDisplay OAS_CFrontDFDACQ
OAS_CFItTFTScreen  OAS_CFrontDFDWaitQ
0OAS_CFronDRDACIO
OAS_CrrontDRDWaitQ
OAS_CFrontFDACIQ
OAS_CFronfFDWaitQ
1wt OAS_CFrontMRDACQ
OAS_CFronRDWaitQ
OAS_ClnteriorFDACIO
QAS_CinteriorFD\WaitQ
0AS_ClnteriorRDACtQ

OAS_CinteriorRDWaitQ
40-PIS 0AS_ClatDest.DACIC
Informacion visual OAS Clatest. DWait)

OAS_ClatDestRDACtQ
OAS_CLatDestROVWaitQ
OAS_CLatServ.DACIQ
0AS_CLatServLDWaitQ
OAS_CLatServRDACQ
OAS_ClatServROWaitQ
OAS_CTFTScreenFDAGQ
OAS_CTFTScreenFDWaitQ
QAS_CTFTScreenRDACQ
QAS_CTFTScreenRDWaitQ
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Informacion suelo -> a bordo: o
OAS_ICCTVonTFT (Booleano) Ll

OAS_ICCTVonTFT = 0 Exhibicion de la CCTV sobre las pantallas TFT desactivadas

OAS_ICCTVonTFT = 1 Exhibicion de la CCTV sobre las pantallas TFT activadas (bajo reserva de
la configuracion aplicada)

OAS_ITrigDateTime (Booleano)
NOTA: Esta variable solo se utiliza para los indicadores de LED internos.

En el caso de los indicadores LCD, la configuracion se realiza por medio del software de
configuracion de la base mediatica.

OAS_|ITrigDateTime = 0 Ninguna solicitud de exhibicién de la fecha/hora sobre los indicadores
internos

OAS_ITrigDateTime = 1 Una solicitud de exhibicion de la fecha/hora sobre los indicadores
internos

Valor por defecto (si no se utilizé) =
OAS_ITimeBefDepart (Byte)

Tiempo de parpadeo antes de la partida, expresado en minutos

Intervalo util: 0 -> 254

Unidad: 1 = 1 minuto

Valor tipico: 255 = « partida inminente »

Observacién: Si se excede la hora de salida prevista, el SAE envia 255

Valor por defecto (Si no se utilizd) = 255 (a confirmar)

OAS_ITimeNextDepartm (Byte)

Hora de la proxima partida (m: minuto, h: hora)
Intervalo util: 0 -> 59

Unidad: 1 = 1 minuto

Observacion: Si se excede la hora de salida prevista, el SAE envia 255 sobre las dos variables
OAS_ITimeNextDepartm y OAS_ITimeNextDeparth

Valor por defecto (Si no se utilizd) = 255 (a confirmar)
OAS_ITimeNextDeparth (Byte)
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Hora de la préxima partida (m: minuto, h: hora)

Intervalo Otil: 0 -> 23
Unidad: 1 =1 hora

Observacion: Si se excede la hora de salida prevista, el SAE envia 255 sobre las dos variables
OAS_ITimeNextDepartm y OAS_ITimeNextDeparth

Valor por defecto (Si no se utilizd) = 255 (a confirmar)

OAS_IMesInhIntDisp (Booleano)
Inhibicion de los mensajes en todos los indicadores internos.

Nota: En las pantallas LCD, la activacién de esta variable implica la exhibiciéon de la pantalla por
defecto definida en la base mediatica.

OAS_IMesInhintDisp = 0 Los mensajes transmitidos (predefinidos y/o de texto libre) a los
indicadores internos, se reproducen en los indicadores internos

OAS_IMesinhintDisp = 1 Los mensajes transmitidos (predefinidos y/o de texto libre) a los
indicadores internos, no se reproducen

Valor por defecto (si no se utilizé) = 0

Informacion de a bordo -> suelo:
OAS_CMajorFitPISCtr! (Booleano)

OAS_CMajorFItPISCtrl = 0 Ninguna falla de Ia unidad central (UMC)
OAS_CMajorFItPISCtrl = 1 Falla grave en uno de los modulos de la unidad central (UMC)

Valor por defecto (si no se utilizd) =0
OAS_CMajorFItEBM (Booleano)

OAS_CMajorFItEBM = 0 Ninguna falla grave en los moédulos de la red Ethernet a bordo

OAS_CMajorFitEBM = 1 Al menos una falla grave en uno de los moédulos de la red Ethernet a
bordo

Valor por defecto (si no se utilizé) =0

OAS_CFltFrontalDisplay (Booleano)
OAS_CFltintercomPsng = 0 Sin averias en el indicador frontal

OAS_CFItFrontalDisplay = 1 Presencia de averia en al menos un indicador frontal

Valor por defecto (si no se utilizo) = 0

OAS_CFltinteriorDisplay (Booleano)
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OAS_CFltinteriorDisplay = 0 Sin averias en el indicador interno

.
OAS_CFltinteriorDisplay = 1 Averia de todos los indicadores internos v

Valor por defecto (si no se utilizo) = 0

OAS_CFltLateralDisplay (Booleano)

OAS_CFltLateralDisplay = 0 Sin averias en el indicador lateral

OAS_CFltLateralDisplay = 1 Averia de todos los indicadores laterales

Valor por defecto (si no se utilizdé) =0

Las siguientes variables:
OAS_CFrontLFDActQ (Booleano)
OAS_CFrontLFDWaitQ (Booleano)
OAS_CFrontLRDActQ (Booleano)
OAS_CFrontLRDWaitQ (Booleano)
OAS_CFrontDFDActQ (Booleano)
OAS_CFrontDFDWaitQ (Booleanao)
OAS_CFrontDRDActQ (Booleano)
OAS_CFrontDRDWaitQ (Bocleano)
OAS_CFrontMFDACctQ (Booleano)
OAS_CFrontMFDWaitQ (Booleano)
OAS_CFrontMRDACctQ (Booleano)
OAS_CFrontMRDWaitQ (Booleano)
OAS_ClnteriorFDActQ (Booleano)
OAS_ClinteriorF DWaitQ (Booleano)
OAS_ClnteriorRDActQ (Booleano)
OAS_ClnteriorRDWaitQ (Booleano)
OAS_ClLatDestLDACctQ (Booleano)
OAS_TClLatDestLDWaitQ (Booleano)
OAS_CLatDestRDACctQ (Booleano)
OAS_CLatDestRDWaitQ (Booleano)
OAS_ClLatServLDACctQ (Booleano)
OAS_CLlatServLDWaitQ (Booleano)
OAS_CLatServRDActQ (Booleano)
OAS_ClLatServRDWaitQ (Booleano)
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Permiten por objetivolubicacion\pila (activa y en espera) brindar su estado re%pectl
siguiente manera:

La variable de la pila activa para un objetivo/localizacion determinado pasara de 0 a 1, en funcion
de las siguientes condiciones:

v El(los) mensaje(s) recibido(s) se encuentran en proceso de ser exhibidos en el objetivo
correspondiente

v El(los) mensaje(s) recibido(s) se encuentran en la pila para ser reproducidos, pero ain no
se han activado, debido a la presencia de otros eventos PIS con mayor prioridad. Cuando
los otros eventos PIS, con mayor prioridad, se terminen, ios mensajes de la pila activa se
reproduciran.

La variable de la pila activa para un objetivollocalizacion determinado pasara de 1 a 0, en funcion
de las siguientes condiciones:

v El o los mensajes que se encontraban en la pila activa se han completado segun la duracion
de cada uno

v' Se ha recibido la orden "en blanco" para borrar todas las pilas

v' Se ha activado un evento PIS con mayor prioridad que se ha configurado para terminar los
mensajes « de texto libre »

Con respecto a la variable de la pila de espera para un objetivo/localizacion: Cuando la misma
indica Verdadero (1) y que han terminado los mensajes que se reproducian en la pila activa, el
estado de la pila activa permanece en Verdadero(1), los mensajes de la pila de espera se
transferiran a la pila activa, y luego el estado de la pila de espera pasara de 1 a 0 (Verdadero a
Falso). -

Los intercambios entre el SAE y el material rodante deberan respetar el siguiente cronograma para
garantizar la ausencia de pérdida de mensajes para exhibir.
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i Fonctionnement | ; i

UMC_CFreetext : rominal i Fonctionnement avec gestion de la pile d'attente
\: -\ T T T T T SR SIS e v s e,
; Meseager1 N Mossege? Uessoget?
{ A Durée 5 secondes / Duréé! 10 secondes / Durée: & secondes.
e
Affichage réel :

Messagesd

UMC_lInterior FOvyaitQ

it |

UMC_linterior RDV2itQ
A

] S S I :

UMC_linterior FDACtQ

z
g
|

»

UMC_linteriorRCActQ
A
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|
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Hypothése: les trames sort envoyés par le SAE vers e MPU sefon les timings ;
décrits dans ICD du projet Le MPU nvoi les U ames 2u systeme PACIS selon les
“timings dérits dans [1CD du projet. A verifier Jans ICD

Dans fexemple les trames Freetext sont configus és avec un scul message pat

trame,

SAE MPU UMC

Exemples timings pour le prejet Rerns

16.3 METODOS DE IMPLEMENTACION DEL PIS Y ENTRADAS/SALIDAS
CORRESPONDIENTES

16.3.1 METODO SEMI-AUTOMATICO

16.3.1.1.1 Prerrequisito de la base de datos

Para poder utilizar el método semi-automatico se deben crear escenarios de exhibicion, segun las
diferentes misiones y los mensajes predefinidos, a través de la herramienta de creacion de base
de datos (ver documento Ref[1] o [3] segun las versiones de PACIS), e integrar a la unidad central
(UMC) y en la DDU (a través del mecanismo interno).

Hay que tener en cuenta que en el material rodante conviven 2 bases de datos diferentes:

La del UMC y la del SAE. La verificacion de coherencia realizada por el UMC entre estas 2 bases
de datos se realiza comparando la version de la base mediatica contenida en el UMC con el
namero de version de la BdD que nos reenvia el SAE.

La actualizacién de las 2 bases de datos se debe realizar simultaneamente, para asegurar la
coherencia de los datos. El numero de version reenviado por el SAE (y contenido por ende en su
BdD) debe corresponder al numero de versién de la base mediatica del UMC.
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16.3.1.1.2 Entradas/salidas

QAS_ICCTVonTFT

OAS_TrigDateTime : 2

0AS_MmeBefDepart I T OAS_CMajorFIPISCl CAS_CRromtLFDACHQ
OAS_fTimeNextDepartm O OAS_CtdajorFHEBM  OAS_CFrontl_FDWaitQ

OAS_{TimeNextDeparth -~ 3.

OAS_CFltFrontaiDisplay OAS_CFrontt RDACQ
0AS_MesInhintisp

0AS_CFitnteriorDisplay OAS_CFrontLRDWaitQ
OAS_CFitLateralDisplay OAS_CFrontDFDACQ
OAS_CFitTFTScreen  OAS_CFrontDFDWaitQ
OAS_CFrontDRDAC)
OAS_CFrontDRDWaitQ
OAS_CFrontMFDACQ
OAS_CFronfMFDWaitQ
OAS_CFrontRDACQ
OAS_CFronfRDWvaitQ
OAS_ClnteriorF DACIQ
OAS_ClnteriorFDWaitQ
OAS_ClnteriorRDACtQ

OAS_ClnteriorRDWaitQ
40-PIS OAS_ClatDest DACO
Informacién visual OAS ClatDest DWaltQ

OAS_ClLatDestROACQ
OAS_ClatDestRDWaitQ
OAS_ClatServ.DACQ
OAS_CLatSen.DVaitQ
0AS_CLatServRDACQ
OAS_CLatSesvRDWaitQ
OAS_CTFTSaeenFDAGQ
OAS_CTFTSaeenFDwaitQ
OAS_CTFTSaeenRDACQ
OAS_CTFTSaeenROWatQ

Informacion suelo -> a bordo:

OAS_IPAPISGrdVers[0..2] (3 x Byte) -

Identificacién de la version de base de datos. Ver documento Ref[2]:

El nimero de version de la base de datos deberd estar compuesto por tres caracteres, X,Y,Z,
numericos con:

El Byte 2 corresponde al 1° digito de la version (es decir el caracter X).

Ej.: Version 1.0.40

OAS_IPAPISGrdVers0: 00101000, es decir 40 en decimal,
OAS_IPAPISGrdVers1: 00000000, es decir 0 en decimal,
OAS_IPAPISGrdVers2: 00000001, es decir 1 en decimal.

Recordatorio: este nimero de version debe ser idéntico al de la base de mision del UMC.
Valor por defecto (si no se utilizo) =0

Informacién de a bordo -> suelo:
OAS_ClIncohDDUDb (Booleano)

OAS_CincohDDUDbD = 0 Coherencia de las bases de datos entre el SIE y el UMC
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OAS_CincohDDUDb = 1 Incoherencia de las bases de datos entre el SIE y el UMC - l J. Coa
Valor por defecto (si no se utilizo) = 0

OAS_ClncohGrdDb (Booleano)

OAS_CincohGrdDb = 0 Coherencia de las bases de datos entre el SAE y el UMC
OAS_ClIncohGrdDb = 1 Incoherencia de las bases de datos entre el SAE y el UMC

Valor por defecto (si no se utilizd) = 0

16.3.1.1.3 Mensajes predefinidos:

Por intermedio de variables de entrada relativas a: codigo de mensaje y codigo de gatillo, el

sistema PIS permite activar la exhibicion de mensajes predefinidos en objetivos definidos (ver
Ref[1] o [3]).

16.3.1.1.4 Entradas/salidas

OAS_ICCTVonTFT -

OAS_[TrigDate Time i e .

OAS_iTimeBefDepart <+ g OAS_CMB‘!OIFIPISCM OAS_CFlUntLFDAhle
OAS_[TimeNextDepartm B OAS_CMajoiFIEBM  OAS_CFronil. FDWaitQ
OAS_MimeNextDeparth -7 i - . OAS_CFlfFrontalisplay OAS_CFrontLRDACQ
OAS_IMesinhintDsp : OAS_CRinteriorDisplay OAS_CFiont. RDWaitQ

OAS_CFifateralDisplay OAS_CFiontDFDACQ
QAS_CFItTFTSwreen  OAS_CFiontDFDWaitQ
QAS_CFrontDRDACIQ
OAS_CFrontDRDWaitQ
OAS_CFronfdFDACQ
OAS_CFronfuFDWaitQ
QAS_CFiontMROACQ
OAS_CFronfuRDVaitQ
QAS_Clnterio-FDACIQ
QAS_CInteriorFDWaitQ
OAS_CinteriorRDACtQ

OAS_CinteriorRDWaitQ
40-PIS : : OAS_CLatDest DACKQ
Informacion visual : OAS,_ClatDest. Wit

OAS_ClatDestRDACQ
OAS_CLatDestRDWaitQ
OAS_CLatSerd.DACQ
OAS_CLatServ. DWaitQ
QOAS_CLatServRDAGQ
OAS_ClatSenROWaitQ
OAS_CTFTScreenFDACQ
OAS_CTFTScreenFOWaitd
OAS_CTFTScreenRDAGQ
OAS_CTFTScreenRDWaitQ

Informacioén suelo -> a bordo:

OAS_IPreRecordMsg (Byte)

Codigos de seleccion de un mensaje pregrabado.

Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE
Referencia: LCT00-1-D100-RST-0003 Rev B
Tranvia de Los Cuatro Rios Page: 45/89

« La informacion contenida en este documento es propiedad de Alstom Transport, S. A, CIM, TSO y COFELY INEO GDF SUEZ y no
puede ser reproducida sin previa autorizacion »




~=

%0} COFELY INEC
20y Se/sien

Observacion: El codigo seleccionado debera ser coherente con la lista de cédigos definid}bs entla;

base de datos (ver Ref[2}). o { 1 Coe

OAS_IPreRecordMsgVal (Byte)

Codigo de activacion/desactivacion del mensaje previamente seleccionado. Este codigo se debe
enviar a la mayor brevedad durante el ciclo, segun el envio del cédigo de mensaje.

OAS_IPreRecordMsgVal = 0x00 Ninguna accion solicitada
OAS_JIPreRecordMsgVal = 0x10 Activacion del mensaje
OAS_IPreRecordMsgVal = 0x40 Detencion solicitada del mensaje

Informacién de a bordo -> suelo:

Sin objeto

16.3.1.1.5 Escenarios de las misiones:

Por intermedio de variables de entrada relativas a: coédigo de mision, estacion actual, siguiente
estacion, destino, nimero de linea y codigo de gatillo, el sistema PIS permite activar la exhibicion
de mformamon predefinida en objetivos definidos en funcién de los d|ferentes casos de maniobras
de regulacion.

La descomposicion en maniobras elementales: Viaje en vacio, supresion parcial del recorrido,
modificacion de la terminal de arribo, modificacion de la terminal de partida, activacion de estacion
y cambio de mision, permite al sistema PIS gestionar la exhibicion de los siguientes casos de
maniobras de regulacion:

Nominal

El vehiculo parte de la Terminal de partida AQO para finalizar en su Terminal de arribo A9,
pasando por todas las estaciones intermedias.

Al A2 A3 A4 A5 A6
= C D (e &

A0

Prerrequisito: Creacion de un cédigo de misidn que integre a todas las estaciones en la base de
datos.

Solucion: Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 1
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Viaje en vacio

El viaje en vacio (HLP por su sigla en frances) es un recorrido que se efectia sin servicio desde- "~
los puntos de parada ubicados en los extremos del recorrido y sin pasajeros. (Al llegar a la
Terminal de partida A0, se activa el Ml (misién inic.) clasico).

A1 A2 A3 24 A5 86 &7 AR
. p = = .
Depésito &= U 1 J . ‘. 9

&0 AD

Prerrequisito: Creacion de un mensaje pregrabado « en vacio » en la base de datos, que forme

parte del siguiente escenario: exhibicién exclusiva del mensaje « Sin pasajeros » en el exhibidor
frontal.

Solucién: Este caso se administrara por medio del envio de un mensaje predefinido por el SAE o
por la seleccion del mensaje « En vacio » en la DDU por el conductor.

Modificacién de la terminal de partida

Caso nominal alterado por una manicbra de regulacion que ordena al vehiculo un cambio de
terminal de partida. Ejemplo: la nueva Terminal de arribo es la A3.

Ad AS A6 AT A8 A9

Solucién: Desarrollo de la secuencia de las siguientes maniobras elementales:

R L TN | ST
{ : S

| Activacion de | { Catnbio de

i

|

: En vacio —» esta;ic)_n g Is-—-——-—->1 ™
i o

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 5, en relaciéon con la maniobra
elemental: « Activacion de estacion »

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 6, en relacion con la maniobra
elemental: « Cambio de TD »

Modificacion de la terminal de arribo

Caso nominal alterado por una maniobra de regulacion que ordena al vehiculo un cambio de
terminal de arribo. Ejemplo: la nueva Terminal de arribo es la A4.

Al A2 A3
@O O O

A0 Ad

Solucién: Desarrollo de la secuencia de las siguientes maniobras elementales:
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Modificacion de la |
“mision.

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 2, en relacion con la maniobra
elemental: « Modificacion de mision »

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 3, en relacién con la maniobra
elemental: « Supresién parcial del recorrido »

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 4, en relacion con la maniobra
elemental: « Cambio de TA »

Cambio antes de la estacién

Caso nominal alterado por una maniobra de regulacidén que ordena un cambio. Esta accion
consiste en terminar el recorrido en proceso de realizacion, en una parada comun (en este caso en
A4) con el siguiente recorrido que comienza en este punto.

Al A2 A3 AdAS A6 AT AR
O o mm O O O O O
| A9’
Al A2 A3 A4 A3 A6 AT A8
@=O -On O O -0 O O O @
A0 A9

Prerrequisito: Creacion de los cddigos de mision en la base de datos: AO->A9, A0->AY’, AD'->A9,
AQ’->A9’, A9->A0D’, A9->A0D", A9->A0 y A9->A0.

Solucion: Desarrollo de la secuencia de las siguientes maniobras elementales:

Ver el cronograma de las variables de ‘entradas en el Anexo 4, en relacidon con la maniobra
elemental: « Cambio de TA »

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 5, en relacion con la maniobra
elemental: « Activacion de estacion »

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 6, en relacion con la maniobra
elemental: « Cambio de TD »
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Cambio luego de la estacién

Caso nominal alterado por una manicbra de regulacion que ordena un cambio. Esta accion

consiste en terminar el recorrido en proceso de realizacion, y volver a partir en el otro sentido.

Al A2 A3’ A4 A5’

AD’

A0

A6’

A6

A7 AY

A7 A8

N

Prerrequisito: Creacion de los codigos de mision en la base de datos: A0->AQ9, AC->AY’, AD->A9,

AQ->A9, A9->AD, A9->A0", A9->A0 y A9->A0.

Solucion: Desarrollo de la secuencia de las siguientes maniobras elementales:

En vacio

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 4, en relacion con la maniobra

elemental: « Cambio de TA »

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 5, en relacion con la maniobra

elemental: « Activacion de estacion »

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 6. en relacion con la manicbra

elemental: « Cambio de TD »

Supresidn parcial del recorrido

Caso nominal alterado por una manicbra de regulacién que ordena no cubrir determinadas

paradas (en este caso A4 y A5).

Al A2 A3

A0

Solucion: Desarrollo de la secuencia de la siguiente maniobra elemental:

A6

AT A8

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 3, en relacion con ta maniobra

elemental: « Supresion parcial del recorrido »

Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE

Referencia: LCT00-1-D100-RST-0003 Rev B

Tranvia de LLos Cuatro Rios

[ Page 49/89

« La informacion contenida en este documento es propiedad de Alstom Transport, S. A, CIM, TSO y COFELY INEO GDF SUEZ y no

puede ser reproducida sin previa autorizacion »

)

A9’

A9

A9




o~
O\ COFELY INEO-
/

& ,B‘"F' ;&vez

o

Modificacién de itinerario

Caso nominal alterado por una maniobra de regulacién que especifica una modificacion de
destino.

Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8

A0 AY
ATO

All

Al2

Prerrequisito: Creacion de los codigos de mision en la base de datos: A0->A9, A0->A12.

Solucién: Desarrollo de la secuencia de la siguiente maniobra elemental:

“Cambio | Actlvacson de -
de mision : { ¢ estaclon ‘

Ver el cronograma de las variables de entradas en el Anexo 2, en relacién con la manicbra
elemental: « Modificacién de mision »
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16.3.1.1.6 Entradas/salidas Ciaws
OAS_ICCTVonTFT
OAS_TrigDateTime D i
OAS_[TimeBefDepart i S OAS_CiajorFPISCY - OAS_CFrontl FDAAIO
OAS_imeNextDepartm SRR O OAS_CMajorFHEBM  OAS_CFront FOWaitQ
OAS_TimeNextDeparth - . 0AS_CFitfFrontalDisplay OAS_CFrontLRDAGO
OAS_IMesnhintDisp =~ = CQAS_CFitinteriorDisptay QAS_CFront. RDWaitQ

CAS_CFitLateralDisplay OAS_CFrontDFDACQ
CAS_CFHTFTScrezn  QAS_CFrontDFDWaitQ
OQAS_CFrontDRDAGIQ
OAS_CFronfORDWaitQ
OAS_CFronfFDAGQ
OAS_CFronddFOWaitQ
i OAS_CFrontMRDACQ
OAS_CFronfMRDWaiItQ
QAS_Cinteriorf DACQ
OAS_ClnteriorFDWaitQ
OAS_ClnteriorRDACQ

OAS_CinteriorROWaitQ
40-PIS 0AS_ClatDest.DACO
informacion visual OAS, ClatDest. DWaitd

0AS_CtatDesRDACQ
OAS_ClLatDesRDWaitQ
OAS_CLatSerdt DACQ
OAS_CLatServLDWaitQ
0AS_CLatSenRDAQ
OAS_ClatSenRDWaitQ
OAS_CTFTScreenFDACQ
OAS_CTFTScreenFDWaitQ
OAS_CTFTScreenRDACt)
OAS_CTFTScreenRDWaitQ

Informacion suelo -> a bordo:

OAS_IMissionCode[1...6] (6 x CHAR)
Cddigos de seleccién de una mision.

Observacion 1: El codigo seleccionado debera ser coherente con la lista de codigos definidos en
la base de datos (ver Ref[2]).

Observacién 2: Durante el envio de un cédigo de mision (OAS_IMissionCode[1...6]) las variables
relativas a.  proxima estacion (OAS_INexStation[1...8]),

estacion actual (OAS_ICurrentStat[1...8]) v
estacion de destino (OAS_IDestinationStat[1...8])
contendran los caracteres NULL (0x00)

Los caracteres no utilizados deben tomar el valor 0x00 (caracter NULL)
Ejemplo de codificacion del codigo de mision « AB09 »:

OAS_IMissionCode[1] = 0x39 (9)

OAS_IMissionCode[2] = 0x30 (0)

OAS_IMissionCode[3] = 0x42 (B)

OAS_IMissionCode[4] = 0x41 (A)
OAS_IMissionCode[5] = 0x00 (NULL)

OAS_IMissionCode{6] = 0x00 (NULL)
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OAS_INextStat[1...8] (8 x CHAR)

Codigos de seleccion de la proxima estacion.

Observacion: El codigo seleccionado debera ser coherente con la lista de codigos de estaciones
definidos en la base de datos (ver Ref[2]).

Los caracteres no utilizados deben tomar el valor 0x00 (caracter NULL)

Ejemplo de codificacion de la proxima estacion « STA1 »:

OAS_INexStation[1] = 0x31 (1)
OAS_INexStation[2] = 0x41 (A)
OAS_INexStation[3] = 0x54 (T)
OAS_INexStation[4] = 0x53 (S)
OAS_INexStation[5] = 0x00 (NULL)
OAS_INexStation[6] = 0x00 (NULL)

OAS_INexStation[7] =
OAS_INexStation[8] =

0x00 (NULL)
0x00 (NULL)

OAS_ICurrentStat[1...8] (8 x CHAR)

Codigos de seleccion de la estacion actual.

Observacién: El codigo seleccionado debera ser coherente con la lista de cadigos de estaciones
definidos en la base de datos (ver Ref[2]).

Los caracteres no utilizados deben tomar el valor 0x00 (caracter NULL)

Ejemplo de codificacion de la proxima estacion « STA1 ».

OAS_INexStation[1] = 0x31 (1)
OAS_INexStation[2] = 0x41 (A)
OAS_INexStation[3] = 0x54 (T)
OAS_INexStation[4] = 0x53 (S)
OAS_INexStation[5] = O0x00 (NULL)
OAS_INexStation[6] = 0x00 (NULL)
OAS_INexStation[7] = 0x00 (NULL)
OAS_INexStation[8] = 0x00 (NULL)
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OAS_IDestinationStat{1...8] (8 x CHAR)
Codigos de seleccion de la estacion de destino.

Observacion: El cédigo seleccionado debera ser coherente con la lista de codigos de estaciones
definidos en la base de datos (ver Ref[2]).

Los caracteres no utilizados deben tomar el valor 0x00 (caracter NULL)

Ejemplo de codificacion de la préxima estacion « STA1 »:

OAS_INexStation[1] = 0x31 (1)
OAS_INexStation[2] = 0x41 (A)
OAS_INexStation[3] = 0x54 (T)
OAS_INexStation[4] = 0x53 (S)
OAS_INexStation[5] = 0x00 (NULL)
OAS_INexStation[6] = 0x00 (NULL)
OAS_INexStation[7] = 0x00 (NULL)
OAS_INexStation[8] = 0x00 (NULL)

OAS_ILineNbr (Byte)
Cadigos de seleccion del numero de linea.

Observacion: El codigo seleccionado debera ser coherente con la lista de codigos definidos en la
base de datos (ver Ref[2}).

Intervalo util 1 -> 254
Valor por defecto (si no se utilizo) = 255
OAS_1ServiceNbr[1..6] (6 x Char)

Numero de servicio.

Los caracteres no utilizados deben tomar el valor 0x00 (caracter NULL)

Ejemplo de codificacion del numero de servicio = « 35129 »

4/‘\“‘*. i
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OAS_IServiceNbr{1] = 0x39 (9)
OAS_1ServiceNbr[2] = 0x32 (2)

(
(
OAS_1ServiceNbr{3] = 0x31 (1
OAS_|ServiceNbr[4] = 0x35 (5
(
(

)
)
OAS_IServiceNbr[5] = 0x33 (3)
OAS_IServiceNbr{6] = 0x00 (NULL)

OAS_ITriggerCode (Byte)
Codigo de gatillo que permite activar un escenario de exhibicion.

OAS_ITriggerCode = 0x00 Ninguna accion solicitada (valor por defecto)

OAS_ITriggerCode = 0x01 Cddigo de gatillo cuando el vehiculo esta detenido en la estacion
(SS: STATION_STOP)

OAS_ITriggerCode = 0x02 Codigo de gatillo cuando el vehiculo abandona la estacion (SD:
STATION_DEPARTURE)

OAS_ITriggerCode = 0x03 Cddigo de gatillo cuando el vehiculo se acerca a la estacion (SA:
STATION_APPROACH)

OAS_ITriggerCode = 0x04 Cddigo de gatillo cuando el vehiculo llega a la estacién (SR:
STATION_ARRIVING)

OAS_ITriggerCode = 0x05 Cddigo de gatillo cuando el vehiculo se acerca a la estacion terminal
(SAL: STATION_APPROACH_LAST)

OAS_ITriggerCode = 0x06 Cadigo de gatillo cuando el vehiculo llega a la estacion terminal
(SRL: STATION_ARRIVALARRIVING_LAST)

OAS_ITriggerCode = 0x07 Cédigo de gatillo cuando el vehiculo esta detenido en la estacion
terminal (SSL: STATION_STOP_LAST)

OAS_ITriggerCode = 0x08 No utilizado OAS_ITriggerCode = 0x09 No utilizado

Observacién: Las variables OAS_INextStat y OAS_ICurrentStat se deben actualizar antes del
envio del cédigo de gatillo Ox01 (2 s).

Informacion de a bordo -> suelo:

OAS_CMissionCodeErr (Booleano)

OAS_CMissionCodeErr = 0 Ninguna incoherencia

OAS_CMissionCodeErr = 1 Error: Codigo de mision no referenciado en la base de la unidad
central (UMC) ;

. - H
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16.3.2 METODO DIRECTO

El método directo consiste en transmitir une trama (« Texto libre ») que contenga vané‘ibTé“’s’wique
especifiquen el objetivo deseado, sus caracteristicas de exhibicion (tamarfio, color, velocidad de
desplazamiento, tipografia, etc.) y su contenido.

Esta trama esta estructurada en 2 zonas principales: el encabezamiento de trama y el cuerpo del
mensaje o de los mensajes.

La zona de « Encabezamiento » de la trama especifica las diferentes variables que condicionan
las caracteristicas generales y comunes a todos los mensajes que constituyen el cuerpo del (de
los) mensaje(s): cantidad, prioridad, repeticion, retraso entre I10s mensajes.

La zona del « Cuerpo del (de los) mensaje(s) » de la trama especifica las diferentes variables que
condicionan las caracteristicas especificas de un mensaje incluido en el cuerpo del (de los)
mensaje(s): Posicionamiento, orientacion, tipografia del texto, velocidad de desplazamiento,
tiempo de mantenimiento de la exhibicién.

g ‘I b }‘I_h it lyfj,‘ ]

shbicion
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16.3.2.1.1 Entradas/salidas

OAS_ICCTVonTFT
OAS_[TrigDateTime
OAS_MmeBefDepart
OAS_[MimeNextDeparm
OAS TimeNextDeparth -
OAS_MesinhlntDisp

Informacion suelo -> a bordo:

OAS_INbFreeTextMsg (Byte)

40-PIS
Informacion visual

QAS_CMajorFPISCrl - OAS_CFrontl. FDAGQ

OAS_CMajorFItEBM  OAS_CFrontl FDWaitQ

0AS CFitFrontalDigplay OAS_CFront.RDACQ

OAS_CHinteriorDispiay OAS_CFront. RDWaitQ

OAS_CFitLateralDisplay OAS_CFionDFDAGQ

OAS_CFiTFTScreen  OAS_CFrontDFDWaitQ
OAS_CFrontDRDACtQ

OAS, CRrontDRDWaitQ
OAS_CFroatFDACIQ
OAS_CFrontiFDWaitQ
OAS_CFronvRDACQ

OAS_CFronIRDWaItD
QAS_ClnteriorFDACQ
OAS_ClnteriorFDWaitQ
OAS_ClnteriorRDACtQ
OAS_ClnteriorRDWaitQ
0AS_ClLatDest.DACO
OAS_ClatDest.DWaitQ
OAS_ClatDestRDACGQ
OAS_ClLatDestRDWaitQ
OAS_CLatServt DACQ
OAS_ClatServ DVaitQ
OAS_ClatSenvRDAGQ
OAS_ClatServRDWaitQ
OAS_CTFTScreenFDACQ
OAS_CTFTScreenFDWaitQ
OAS_CTFTScreenRDAGQ
OAS_CTFTScreenRDWatQ

Esta variable especifica la cantidad de mensajes que contiene la trama. Este valor se limita a un
maximo de cuatro mensajes. El valor de esta variable condiciona la cantidad maxima de
caracteres de un mensaje, de la siguiente manera:

Referencia: LCT00-1-D100-RST-0003 Rev B
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4 mensajes 3 mensajes

2 mensajes

I mensaje

o

Ericshezarniento menzae 1 Encabezamiento menssje 1

Encabezamiento rnenzaje 1

Encabezdniepto rensaje ™~

LSOH edendidol

320 caracleres wdendido)
130 caracteres (UTF-8, UTF-15)

Encabezamiento mensaje 2

idel

£

3 {250 extendido)
F-3, UTF-43)

Encabezamiento menzzje 3

exiendidol

Encabezamiento menzaje 2

B34 caracteres (UTF-5, UTF-13) Encabezamiento mernisaje 3

Encabezamiento menssje 3

N0 BY s
gt

e

I exiendido)

5 UTE. 18

OAS_IFreeTextPriority (Byte)

Esta variable especifica la prioridad de la trama actual sobre otra trama de « Texto libre »

previamente emitida.

OAS_IFreeTextPriority = 0x00 caso de una trama no prioritaria: Luego de la recepcion completa
de la trama, la misa se exhibira luego de la trama de « Texto libre » activa.

OAS_IFreeTextPriority

= 0x20 caso de un mensaje prioritario: Desde el momento de la

recepcion de la trama completa, la misma se exhibira anulando definitivamente la trama de « Texto

libre » precedente, en curso de ejecucién o no.

OAS_IFreeTextPriority = 0xff caso de una trama « mensaje en negro ». Desde el momento de la
recepcion de la trama completa, la misma anulard el mensaje en curso de ejecucion o no, y

exhibira un mensaje « en blanco »

Nota: Si se lanza un mensaje de prioridad idéntica o superior, el mismo pisa al mensaje actual.

Alainversa, el nuevo mensaje se puede perder.

OAS_IFreeTextRepeat (Byte)

Q Representa el LSB.

O
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Repeticion de la trama:

Variable que indica la cantidad de veces en que el cuerpo del (de los) mensaje(s) se reproducira.
Para una exhibicién en bucle permanente del cuerpo del (de los) mensaje(s) esta variable es igual
a (00)h.

Y = Répéttion de la trame

Duracién entre mensajes:

Variable gque indica el tiempo de latencia entre dos mensajes del cuerpo del (de los) mensaje(s).
La unidad es de 250ms (intervalo: 0s... 3,75s). Durante esta transicion entre mensajes el soporte
visual estara « en blanco »

P Temips cie latenoe ke

G S repdon de Lo

OAS_IHAII11 (Byte)
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Esta variable determina el modo de exhibiciéon de un men

O Representa el LSB.
XX XX X X X@
I O T O N I B > Animacion : 0=Estatica
|| | | | -- > Qrientacion :0=Horizontal
1 > Posicion : 00=Centro
[ : 10=lzquierda
]| | > Direccidn : 00=Arriba
| 1 10=lzquierda
[ > Reserva
| > Reserva

Animacion: Bit que permite determinar si el mensaje aparece instantaneamente (estatico) o

progresivamente (dinamico).

%

\
Y

saje.

; 1=Dinamica
; 1=Vertical

; 01=Derecha
; 11=Centro

; 01=Derecha
; 11=Abajo

COFELY INEO

Orientacién: Bit que indica la orientacion del texto en el punto de origen (horizontal, vertical).

Posicion: Bits que indican la posicién del texto en el punto de origen (izquierda, centrado, derecha)

Direccion: Bit que indica, en el caso de una animacion dinamica, la direccion hacia la cual se

desplaza el mensaje (arriba, abajo, derecha, izquierda).
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OAS_IHAII12 (Byte)

Esta variable determina la posicion de origen del texto a exhibir. Esta formada por dos partes que
representan respectivamente las coordenadas horizontal y vertical. No disponible.

O Representa el LSB.

fremmmm e > Coordenada vertical : No disponible
] > Coordenada horizontal : No disponible

Observacion: Variable no controlada hasta la fecha
OAS_IHAII13 (Byte)
Esta variable indica en el caso:

v de una animacion dinamica: Cantidad de caracteres por segundo del mensaje. Valor
recomendado para una tipografia latina = (06)h. Intervalo de 1 a 255.

v' de una animacién estatica: el tiempo de exhibicion. La unidad es de 125ms (intervalo:
0,125s... 31,875s). Valor recomendado para una tipografia latina = (10)h correspondiente a
2s.

Observacion: Variable no controlada hasta la fecha

OAS_IHAI14 (Byte)

Variable que caracteriza el color de fondo y de los caracteres de un mensaje.

O Representa el LSB.

O

Color rojo (Car) - bit que permite activar el color primario rojo de los caracteres del mensaje
Color verde (Car) . bit que permite activar el color primario verde de los caracteres del
mensaje

Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE
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Color azul (Car)

v r/
Intensidad (Car) - bit que permite activar la intensidad de los caracteres del mensaje

Color rojo (Fondo)  : bit que permite activar el color primario de fondo rojo del méﬁS@je
Color verde (Fondo) : bit que permite activar el color primario de fondo verde del menéajé D
Color azul (Fondo)  : bit que permite activar el color primario de fondo azul del mensaje

Intensidad (Fondo)  : bit que permite activar la intensidad de fondo del mensaje

Nota: La combinacion del estado de activacion de los tres colores primarios en combinacion con la
intensidad, permite obtener dieciseéis colores diferentes.

Observacion: Variable no controlada hasta la fecha

OAS_IHAII15 (Byte)

Variable que indica el (los) soporte(s) visual(es) sobre el (los) cual(es) se exhibe un mensaje.

O Representa el LSB.

X X XX XXX @

T T T TR B B P >Frontal (N.° de Linea) : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
[ T T R I | > Frontal (Destino) : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
T T T T R B > Frontal (Misién) : 0=No seleccionado : 1=Seleccionado
[ T O A > Lateral de destino : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
[ . > Lateral de servicio : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
I > Interior : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
I > LCDITFT : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
] > TextToSpeech : No disponible

Frontal (N” de Linea): Bit que permite orientar el mensaje hacia la zona « N° de linea » de un
indicador frontal.
Nota: En el caso de un indicador RGB, no se puede contemplar este objetivo {zona de imagen de
bitmap)

- Frontal (Destino): Bit que permite orientar el mensaje hacia la zona de « Destino » de un indicador

" frontal.

Frontal (Misién): Bit que permite orientar el mensaje hacia la zona de « Mision » de un indicader
frontal.
Lateral de destino: Bit que permite orientar el mensaje hacia un grupo de soporte llamado de
« Destino ».
Lateral de_servicio: Bit que permite orientar el mensaje hacia un grupo de soporte llamado de
« Servicio ».
Interno: Bit que permite orientar el mensaje hacia un grupo de soporte llamado de « Interior ».
LCD/TFT: Bit que permite orientar el mensaje hacia un grupo de soporte de tipo LCD/TFT

16.3.2.2 OAS_IHAII6 (Byte)

Variable que indica, para un soporte visual o de audio seleccionado, una seleccion del soporte mas
sutil.

O Representa el LSB.

A §
Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE \t/
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16.3.3

[Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE

X X X @
Py e— > Sentido de la marcha : No disponible e
(1 TR [ F— > Sentido inverso : Non disponible e
1 ] | > Sector izquierdo : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
| 1 ] > Sector derecho : 0=No seleccionado ; 1=Seleccionado
| > Interior : No disponible
| > Exterior : No disponible

Lado izquierdo: Bit que especifica un tipo de soporte visual posicionado a la izquierda (depende de
la cabina activa si el soporte implicado es un indicador lateral).

Lado derecho: Bit que especifica un tipo de soporte visual posicionado a la derecha (depende de
la cabina activa si el soporte implicado es un indicador lateral).

Nota: Por defecto, si no hay ningun lado activo: « Lado izquierdo »=0 y « Lado derecho »=0 la
seleccién del soporte se hara sobre la totalidad del tipo de elemento previamente seleccionado.

Nota: Estos dos bits se utilizan como complemento de una seleccion de todo tipo de soporte, si
existe una nocion de lado para el soporte implicado.

OAS_IHAII7 (Byte)

Este parametro precisa la codificacién utilizada para los caracteres del mensaje.

OAS_IHAIM7 = 0x00 = ASCIl extendido 1SO-8859-1 (Latina 1)
OAS_IHANM7 = 0x0A > UTF-8
OAS_IHAII17 = 0x0B = UTF-16

OAS_IHAII18 (Byte)

Este parametro precisa la cantidad de pixeles que caracterizan la altura de la mayuscula de una

'fuente.

Nota: La altura visual real sobre el vehiculo depende de la tecnologia del soporte utilizado.
Observacion: Variable no controlada hasta la fecha

OAS_ID[0001...1048] (1048 x Byte)

Variables que contienen todos los caracteres que constituyen un mensaje que se exhibira y o los
bytes que constituyen el encabezamiento de un mensaje. El fin del mensaje util estara limitado por
la secuencia hexadecimal (00)h (00)h.

DATOS ESPECIFICOS DE EXHIBICION EN LAS PANTALLAS TFT

Estos datos se destinan a exhibir informaciones relativas a los datos de explotacion de la red de
transporte (tiempo restante para la llegada a una estacion, enlaces a lo largo de la linea).

Referencia: LCT00-1-D100-RST-0003 Rev B
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CIM 72\
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% M
16.3.3.1.1 Entradas/salidas

OAS_IZCTVonTFT
OAS_[TrigDateTime

OAS_[TimeBefDeparl . CAS, CMaiorFItPlSClrl OAS_CFrontlFDACQ
OAS_[MimeNextDepartim CAS_CMajorFIIEBM  OAS_CFrontLFOWaIQ
QA4S _{ThneNextDeparth CAS_CRtFrontalDisplay OAS_CRrontLRDAGI)
OAS_Meshhinisp CAS_CRiInteriorOisplay OAS_CFrontl RDWailQ

CAS_CRIL alerallEsplay OAS_CFrontDFDACY
CAS_CRIFTScieen  OAS_CFrontDFDWaitQ
OAS_CFRrontDRDACG
OAS_CFrontDRDNaitQ
OAS_ClronthMI DA
QAS_CFrontMFOWaIG
GAS_CRrontMRDACQ
OAS_CFrontMRUWaitG:
QAS_CinteriorFDACIS:
OAS_CintertorFDiVait
0AS_ClnteriorRCACQ

OAS_CinteriorRCWaitCy
40-PIS OAS_ClatDestLDAGQ
informacion visual ! 0A8_ClalDestL DWaitQ

OAS_CLatDestRDACQ
OAS_CLatDestROWaItQ
04S_CLaiServlDACQ
OAS_CLatServl DWaitQ
OAS_CLatServRDACQ
COAS_ClLatServRDWailQ
OAS_CTFTSaeenfDACIQ
OAS_CTFTScreenFDWaitG
OAS_CTFTScreenRDACK)
OAS_CTITScreenRDWaItQ

16.3.3.1.2 Datos suelo -> a bordo

OAS_IDelayStationX[1..8] (8 x char)

Informacion del identificador de estacionescon X=A, B, C, D, E, F, Gy H.

Identificador (segun la lista de estaciones de la base de datos de a bordo) de una de las
estaciones para la que se exhibiran los tiempos previos a la llegada. El sistema puede exhibir
como maximo los tiempos previos a la llegada de 8 estaciones (aqui sefialadas de A a H). El
sistema de a bordo no efectia ningtin control de coherencia entre el codigo de estacion enviado y
el hecho que forma parte de las estaciones que resta recorrer en la mision en curso.

Observacién: Las estaciones no son especialmente contiguas pero deben formar parte de la
mision. La eleccion de éstas ultimas es responsabilidad del sistema de ayuda a la explotacion
(ninguna coherencia con el sistema PACIS).

Valores Otiles:

"0 > 9"

CHAR "0": Valor 0x30 o 48

CHAR "9": Valor 0x39 o 57

Codificado en 5 CAR.: "00000" -> "16383"

Los CAR. no utilizados (de 6 a 8) deben tener el valor 0x00 o O (caracter «<NULO»).

Nota: estos valores son comunes para las variables:
OAS_INextStat[1...8]

OAS_ICurreniStaif1...8]

OAS_|DestinationStat[1...8]
OAS_IDelayStationX[1..8]

OAS _[ConnectSiation|1..8]

Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE
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OAS_IDelayTimeX (Byte)

Valor en minutos del tiempo restante para la llegada a la estacion X, con X =AB,C,...H.
Intervalo util; "0" -> "254"
Unidad: 1 =1 minuto

255 = Dato no utilizado

OAS_ITimeArrivalXm (Byte)
Hora de llegada a la estacion X, con X=A, B, C, D, E, F, Gy H (m: minuto, h: hora).
Intervalo util: 0 -> 59

Unidad: 1 = 1 minuto

Observacion: Si el dato no se utiliza, el SAE envia 255 a las 2 variables OAS_|TimeArrivalXm y
OAS_ITimeArrivalXh.

OAS_ITimeArrivalXh (Byte)
Hora de llegada a la estacion X, con X = A, B, C, D, E, F, Gy H (m: minuto, h: hora).
Intervalo util: 0 -> 23

Unidad: 1 =1 hora

Observacion: Si el dato no se utiliza, el SAE envia 255 a las 2 variables OAS_ITimeArrivalXm y
OAS_ITimeArrivalxh.

" OAS_IDelayStationA[8] 14:00 OAS_IDelayTimeA

l \ Principales destinatM :
l

(Gean Jaurésidang 2)mins |
|

|

Anatole France dans 7 mins
Tranchée dans 12 mins

] Beffroi dans 17 mins ——"|
OAS_IDelay StationE([8] —-—-—b»anins

1
1
|
!
|
1
|

| —— OAS_iDelayTimeE

Figqure 1 : tiempo de lleqada antes de las proximas estaciones
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CIM

Compagr\-c Inw(mt»or\alt-

OAS_IDelayStationA(8) \

OAS_ITimeArrivalBm

14:0

" OAS_ITimeArrivalBh
1402 ]

<

Principales destinations :

- 14:07

Tranchée Jaurés 14:12
OAS_IDelayStationB[8] —

Fiqure 2 : horarios de lleqada a las proximas estaciones

OAS_IDrOpnRightSide (Boolean)
OAS_IDrOpnLeftSide (Boolean)

El SAE transmite por anticipado al MR el (los) sector (es) de apertura de las puertas segun el (los)
andén (es) sobre el (los) cual (es) se efectuara el descenso en la proxima estacion.

OAS_IDrOpnRightSide =0 Ninguna apertura de puertas a la derecha.
OAS_IDrOpnRightSide =1 Apertura de puertas a la derecha.

OAS_IDrOpnLeftSide = 0 Ninguna apertura de puertas a la izquierda.
OAS_IDrOpnLeftSide =1  Apertura de puertas a la izquierda.

Informacion acerca de los enlaces:
OAS_IConnectStation[1..8] (8 x char)

Identificador (segun la lista de estaciones de la base de datos de a bordo) de la estacion para la
cual son validos los enlaces indicados por las siguientes variables.

Valores utiles:

oY s g

CHAR "0™ Valor 0x30 0 48

CHAR "9": Valor 0x39 0 57

Codificado en 5 CAR.: "00000" -> "16383"

Los CAR. no utilizados (de 6 a 8) deben tener el valor 0x00 o 0 (caracter «NULO»).

Nota: estos valores son comunes para las variables:

0\ COFELY lNEO
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OAS_INextStat{1...8]

OAS _1CurrentStat[1...8]
OAS_IDestinationStat[1...8]
OAS_IDelayStationX[1..8]
OAS_IConnectStation[1..8]

OAS_IConnectLineNrX (Byte)

informacién del numero de linea de los enlacescon X =A B, C, ... .. H.

Numero (o codigo) de la linea de la red de transporte del enlace "A". (El sistema de a bordo puede
administrar la exhibicion de 8 enlaces como maximo, de A a H).

OAS_I1ConnectDestX [01..32] (32 x char)

Informacion del identificador de estacionescon X=A B, C, D, E, F, Gy H.

Destino del enlace "A". Este destino se caracteriza por la cadena de caracteres transmitida que se
exhibira tal como la recibio el MR (ninguin enlace de cédigo con la base de datos de a bordo). La
cantidad maxima de caracteres utilizables para definir el destino depende de la politica de
exhibicion elegida por la empresa explotadora asi como de la carta grafica instalada. EI MR

limitara esa cantidad a 32 caracteres por destino y la cantidad de destinos se limitara a 8 (de A a
H).

La ultima letra del destino se escribira en el octeto 1. Todos los octetos no utilizados deben tomar
el valor 0x00.

Ej.: "DEST A" =
OAS_IConnectDestAQ1 = 0x41 ¢ 65 ("A")
OAS_IConnectDestA02 = 0x20 0 32 (" ")
OAS_IConnectDestA03 = 0x54 0 84 ("T")
OAS_IConnectDestA04 = 0x53 0 83 ("S")
OAS_IConnectDestA05 = 0x45 0 69 ("E")
OAS_IConnectDestA06 = 0x44 0 68 ("D")
OAS_IConnectDestA[07..32] = 0x00 o O (caracter «NULO»)
OAS_IConnectDelayX (Byte)

Informacion del plazo previo al enlace con X = A, B, C, ...... .H (en minutos).

Tiempo (en minutos) antes de la proxima partida del enlace "X".
Intervalo atil: 0 -> 254
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Unidad: 1 = 1 minuto

Valor por defecto (si no se utilizo) = 255

OAS_IConnectNextDelayX (Byte)

Tiempo (en minutos) antes de la partida que sigue el enlace "X".

Intervalo ttil: 0 -> 254
Unidad: 1 = 1 minuto

Valor por defecto (si no se utilizd) = 255

OAS_IConnectTimehX (Byte)

Informacion de la hora de la proxima partida del enlace X=A, B, ... H (horas).

Intervalo util: 0 -> 23
Unidad: 1 =1 hora
Valor por defecto (si no se utilizd) = 255 (a confirmar).

Observacion: Si el dato no se utilizo, el SAE envia 255 a las 2 variables OAS_|ConnectTimemX y
OAS_IConnectTimehX.

OAS_IConnectTimemX (Byte)

Informacién de la hora de la proxima partida del enlace con X = A, B, ... H (minutos).

Intervalo util: 0 -> 59
Unidad: 1 = 1 minuto
Valor por defecto (si no se utilizd) = 255 (a confirmar).

Observacion: Si el dato no se utilizé, el SAE envia 255 a las 2 variables OAS_IConnectTimemX y
OAS_IConnectTimehX.

Hora de partida (hora y minuto) del préximo enlace "X".

OAS_IConnectNextTimehX (Byte)

Informacion de la hora de partida del segundo enlace con X = A, B, .....H (horas).

Intervalo atil: 0 -> 23
Unidad: 1 =1 hora
Valor por defecto (si no se utilizo) = 255 (a confirmar).

Observacion: Si el dato no se utilizd, el SAE envia 255 a las 2 variables
OAS_IConnectNextTimemX y OAS_IConnectNextTimehX.

Titulo: Funcion del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE
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OAS_IConnectNextTimemX (Byte)

Informacion de la hora de partida del sequndo enlace con X = A, B, ... H (minutos).

Intervalo atil: 0 -> 59
Unidad: 1 = 1 minuto

Valor por defecto (si no se utilizd) = 255 (a confirmar).

Observacion: Si el dato no se utilizo, el SAE envia 255 a las 2 variables
OAS_IConnectNextTimemX y OAS_IConnectNextTimehX.

Hora de partida (hora y minuto) siguiente del proximo enlace "X".

OAS_IConnectLastDepart (Byte)

Informacién que indica que se trata del ultimo enlace.

O Representa el LSB.

>
>
>

—— > Ultima partida para el enlace «A».
[ > Ultima partida para el enlace «B».
> Ultima partida para el enlace «C».
> Ultima partida para el enlace «D».
> Ultima partida para el enlace «E».
>
>
>

Ultima partida para el enlace «F».
Ultima partida para el enlace «Gv.
Ultima partida para el enlace «H».

- — — — — — — X

0 = Nada para sefialar
1 = Ultima partida para el enlace

OAS_lConnectLastDepart (0) = 0 Nada parar sefalar
OAS_IConnectLastDepart (0) = 1 Ultima partida para el enlace «A»
OAS_IConnectlastDepart (1) = 0 Nada para sefialar
OAS_IConnectLastDepart (1) = 1 Ultima partida para el enlace «B»
OAS_lConnectlLastDepart (2) = 0 Nada parar senalar
OAS_IConnectLastDepart (2) = 1 Ultima partida para el enlace «C»
OAS_lConnectl astDepart (3) = 0 Nada para sefialar
OAS_IConnectLastDepart (3) = 1 Ultima partida para el enlace «D»
OAS_IConnectLastDepart (4) = 0 Nada para sefalar
OAS_lIConnectLastDepart (4) = 1 Ultima partida para el enlace «E»
OAS_IConnectLastDepart (5) = 0 Nada para sefialar
OAS_IConnectLastDepart (5) = 1 Ultima partida para el enlace «F»
OAS_IConnectLastDepart (6) = 0 Nada para sefalar
OAS_iConnectLastDepart (6) = 1 Ultima partida para el enlace «G»
OAS_lIConnectLastDepart (7) = 0 Nada para sefialar
OAS_IConnectLastDepart (7) = 1 Ultima partida para el enlace «H»
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OAS_1ConnectPFX [1..2] (2 x char)

(Tso) COFELY INEO

Informacion acerca del andén de partida de los enlacescon X=A B, C,D, E, F, Gy H.

Andén de partida del enlace "A". EI MR exhibird la cadena de caracteres tal cual como fue

transmitida (por enlace de cédigo con la base de datos de a bordo).

Valores utiles:

N R A
CHAR "0": Valor 0x30 o 48
CHAR "9": Valor 0x39 o 57
CHAR "A": Valor 0x41 0 65
CHAR "Z": Valor 0x5A 0 90

Los CHAR no utilizados deben tener el valor 0x00 o 0 (caracter «NULO»).

Ejemplo: Andeén de partida = ‘12’

OAS_IConnectPFA[1] = 0x31
OAS_IConnectPFA [2] = 0x32

Titulo: Funcién del tranvia CITADIS vista desde el sistema SAE
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OAS_INbrOfConnect (Byte)

Cantidad de conexiones a exhibir entre las 8 disponibles {puede permitir condicionar Ia exhnbtcnon”""
de los enlaces en una o varias paginas).

OAS_IConnectStation OAS_IConnectTimehA

OAS_IConnectDestA éAS__lConnectTirnehH

6AS_IConnectDestH T

OAS_IConnectNextTimehA
OAS_IConnectNextTimehH

OAS_iConnectNex{TimemA
-

6AS~IConnecﬂ\lexﬂimemH
OAS_IConnectTimemA

6AS_IConnectTimemH

QAS_lConnecﬂ_ineNrA P
OAS_IConnectlineNrH

Fiqure 3 : horarios de partida de los enlaces (bus) a la proxima parada

OAS_INbrOfConnect = 4
OAS_IConnectStation[8] = code de la station GARE SNCF

OAS_IConnectTimehA
OAS_IConnectTimemA
OAS_IConnectLineNrA

OAS_IConnectDestA[32]
|

|

|

| :

: |
|

|

| |

OAS_IConnectTimehD
OAS_IConnectTimemD

i
OAS_iConnectDestD[32]

Fiqure 4 : horarios de partida de los enlaces (trenes) a la proxima parada.
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OAS_IConnectDestA[32

OAS_IConnectLineNrA ~ E
\ Bus en cnnespondahce au prochain srrét:

OAS_INbrOfConnect = 6

Douets Lycée Choise

o~

"\
Y

3Imins

14:00

o

Quai 1

v

&

COFELY INEO

OAS_IConnectDelayA. .. , -
OAS_IConnectPFA[2]

|

| =

: Joué Lycée J. Monnet 5 mins Quai 2

| v Hopital trousseau 1 min Quai 5

| Lariche Solei! 2 mins Quai 8 - — OAS IConnectDelayE

! 7] St Pierre Gare sens A 4 mins - OAS:lConnectPFE[Z]
OAS |ConneciLineNrE /-””" 24 (St Picrre Garesens B £mins Quai 9 4///

OAS_IConnectDestE[32] —

OAS_IConneotDestA[Szj\‘
OAS_IConnectLineNrA

OAS_IConnectLineNrE —1

v

Fiqure 5 : plazo previo a las partidas de los enlaces a la proxima parada y andén de partida

~

OAS_INbrOfConnect = 6

o

14:00

-

OAS_IConnectDelayA
OAS_IConnectNextDelayA

| us en cmwsponds;i(’e a0 prochain preét:

! Douets Lycée Choiseyl 3 mins 10 min

: .| Joué Lycée J. Monnet 3 mins 15 min

1 Hopital trousseau I min 15 min

| La riche Soleil 2mins 17 min OAS_IConnectDelayE

| —
St Pierre Gare sens A 4 mins ; ? OAS_IConnectN extDelayE
St Pierre Gore sens B & mins 12 min

OAS_IConnectDestE[32] — v

Figure 6 : plazo previo a las partidas y partidas siquientes de los enlaces a la proxima parada

Exhibicion de los termémetros de linea:
OAS_ICancelStation (Byte)

Variable que especifica si las 8 estaciones siguientes a la estacion N

comunicadas o no.

en curso estan

O Representa el LSB

X X X
Estado de la estacion N+1.
Estado de la estacion N+2.
Estado de la estacion N+3.
Estado de la estacion N+4.
Estado de la estacion N+5.
Estado de la estacion N+6.
Estado de la estacion N+7.

Estado de 1a estacion N+8.
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0 = Estacion comunicada

1 = Estacion comunicada

OAS_ICancelStation(0) = 0 La estacion N+1 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(0) = 1 La estacion N+1 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(1) = 0 La estacion N+2 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(1) = 1 La estacion N+2 estara bien comunicada.
OAS_lICancelStation(2) = 0 La estacion N+3 estara bien comunicada.
OAS_IiCanceiStation(2) = 1 La estacidon N+3 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(3) = 0 La estacion N+4 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(3) = 1 La estacion N+4 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(4) = 0 La estacion N+5 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(4) = 1 La estacion N+5 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(5) = 0 La estacion N+6 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(5) = 1 La estacion N+6 estara bien comunicada
OAS_ICancelStation(6) = 0 La estacion N+7 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(6) = 1 La estacion N+7 estara bien comunicada.
OAS_ICancelStation(7) = 0 La estacion N+8 estara bien comunicada.

OAS_lCancelStation(7) = 1 La estacion N+8 estara bien comunicada.

OAS_ILineNbr OAS_IDestinationStat[8]

'

??

[ >> Lycée\iaucanson \

14:00

Gare de .
Tours Jean Jaures

Anatole
France

Nationale

Choiseul

AN

N

OAS_INextStat

Figure 7 : termdmetro de linea en situacion normal (OAS ICancelStation = 00000000 en la partida

de la estacién de Tours).
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OAS_ILineNbr OAS_IDestinationStat[8]

| PROTHIIN CHU <= OAS_ICurrentStat

SHREY o

aapiis
suwars o Erasme

', X Campus
/ Mirande

| —— OAS_IDateTimeSec

Figure 8 : termometro de linea con situacion perturbada (OAS ICancelStation = 00000010 en la

artida de CHU).

Informaciones diversas

OAS_IConnectBikePark[1..8] (Byte)

Numero (o cddigo) del lugar donde se encuentra el soporte para bicicletas correspondiente (el
sistem

Intervalo util: 1 -> 254

Valor por defecto (si no se utilize) = 255.

OAS_IConnectNbrBikePark[1..8] (Byte))

Cantidad de bicicletas disponibles en el lugar donde se encuentra el soporte para bicicletas

correspondiente (El sistema de a bordo puede administrar la exhibicion de 8 soportes para
bicicletas como maximo).

Intervalo util: 1 -> 254

Valor por defecto (si no se utilizd) = 255,

Stations Vélodi a proximité ,,8:’,,_
Yilne o | LRI
République-Rousseau 2 vélos
Marceau Jardillier 0 vélo
Gambin Ecole de commerce 7 vélos
Préfecture Javouhey 27 vélos

Zone message PCC

Fiqure 9 : Cantidad de bicicletas disponibles para cada «estacion de bicicletasy.
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17 FUNCION 45-PCS CONTEO DE PASAJEROS.

171  DESCRIPCION

Esta funcion, por medio de un sistema de conteo, permite apreciar el flujo de pasajeros y su
distribucion en la linea. La medicion del trafico de pasajeros se efectia en cada apertura de
puertas en una estacion y se asocia a las informaciones siguientes: fecha y hora, localizacion del
elemento, numero del elemento, todas las puertas cerradas.

17.2 ENTRADAS/SALIDAS

| OAS_CPCSFail
| OAS_CPsngerNumber

45-PCS o
Conteo de pasajeros ——————

informacién suelo -> abordo:
Sin objeto

Informacion de a bordo -> suelo:
OAS_CPCSFall (Boolean)

OAS_ CPCSFail = 0 Contador de pasajeros operativo.
OAS_ CPCSFail = 1 Fallo del contador de pasajeros.

OAS_CPsngerNumber (DINT).

Variable que indica el nimero de pasajeros a bordo.
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18 FUNCION 48—-CPL ACOPLAMIENTO/DESACOPLAMIENTO. - (aavs
1841 DESCRIPCION

Esta funcion permite administrar las diferentes variantes de explotacion de los vehiculos:
explotacion en unidad simple, explotacion en unidad multiple, y remolque/empuie.

18.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_I0ASMaster i OAS_CCouplingType
OAS_CMultUnit
OAS_CTowPushMode

o 1NN 48-CPL N
T Acoplamiento/ | >
L desacoplamiento 1

Informacion suelo -> a bordo:

OAS_IOASMaster (Boolean)

OAS_ I0OASMaster = 0 SAE no maestro.
OAS_ I0ASMaster = 1 SAE maestro en la configuracion UM (Unidad Multiple).

Informacion de a bordo -> suelo:
OAS_CCouplingType (DINT)

Variable que indica el tipo de acoplamiento entre dos unidades simples:

Cabinadela |Cabinadela . CouplingType
unidad local | otra unidad
acoplada
M1 M1 1
M1 M2 2
M2 M2 3
M2 M1 4 |

OAS_CMultUnit (Boolean)
OAS_ CMultUnit = 0 Configuracion en unidad multiple doble inactiva.
OAS_ CMuitUnit = 1 Configuracion en unidad multiple doble activa.

OAS_CTowPushMode (Boolean)
OAS_ CTowPushMode = 0 Configuracidon en remolque/empuje inactiva.

OAS_ CTowPushMode = 1 Configuracion en remolque/empuje activa.
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19 FUNCION 51-ATP PROTECCION AUTOMATICA TREN R M
19.1 DESCRIPCION

El sistema ATP es el equipo gue permite la vigilancia automatica del vehiculo. Segun los
proyectos, el ATP se reemplaza por una caja automatica llamada DAAT.

Las funcionalidades principales de este sistema son:

v" Evitar los riesgos ligados al exceso de velocidad del vehiculo.

v" Evitar el paso de los semaforos ferroviarios bicolores rojo/verde en una zona de control
cerrada. En caso de paso de esos semaforos, el DAAT activa un freno de urgencia.

19.2 ENTRADASI/SALIDAS

OAS_CTrafLightCross

51-ATP - j\
Proteccion automatica | -
del tren e

e )

Informacién suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacién de a bordo -> suelo:
OAS_CTrafLightCross (Boolean)

Informacion que indica el paso de un semaforo bicolor:

OAS_CTrafLightCross = 0 Ningun paso detectado.
OAS_CTraflLightCross = 1 Paso de semaforo bicolor detectado.
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20 FUNCION 56-FSD DETECCION DE INCENDIO
20.1 DESCRIPCION

Funcion que permite detectar la presencia de fuego o de humo en los compartimientos de
pasajeros.

20.2 ENTRADAS/SALIDAS

OAS_CFSDAlarm

56-FSD I AN
Deteccion de incendio |——————

Informacion suelo -> a bordo:

Sin objeto

Informacién de a bordo -> suelo:
OAS_CFSDAlarm (Boolean)

OAS_ CFSDAlarm = 0 Ninguna presencia de fuego/humo.
OAS__ CFSDAIlarm = 1 Deteccién de fuego/humo activa.

R
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21 FUNCION 99-TCN SISTEMA INFORMATICO DE A BORDO Laavl
21.1 DESCRIPCION
La funcién se utiliza para la administracién del sistema informatico de a bordo (comunicacion entre
los equipos, gestion de los mddulos distantes de entradas/salidas, redundancia, etc.).
21.2 ENTRADAS/SALIDAS
OAS_|DevisAlive
OAS_lEgpInFault
OAS_|DateTimeSec
OAS_|DateTimeTick
OAS_IDateTimeSync
OAS_IVehNumber OAS_CTCMSAlive
OAS _1SerialNumber OAS_CTrainlsReady
OAS_INetwVersion[1..2] OAS_ClocalUnitNbr
OAS_ISoftwVersion[1..2] OAS_CRemoteUnitNbr
OAS_IHrdwVersion[1..2] . SN — ey OAS_CDateTimeSync
OAS_IUrgentCall | OAS_CWifiZone
OAS_DistressCall | OAS_CNetwVersion[1..2]
OAS_IEgpinMaintc , OAS_CDegradedMode
OAS_|TrafficDir AN 99-TCN L ™
) Sistemainformatco | >
,/ , a bordo i L
|
;
|
Informacioén suelo -> a bordo:
OAS_IDevisAlive (WORD)
Contador incrementado por el programa aplicativo del OAS en cada ciclo. Permite conocer el
estado operativo / no operativo del OAS asi como el estado de la comunicacion MPU/OAS.
OAS_IEgpinMaintc (BOOL):
OAS_IEgpInMaintc = 1 indica que el SAE esta en mantenimiento {en caso de actualizacion del
programa por ejemplo) y que va a interrumpir la comunicacion con el TCMS en 5 segundos.
Mientras el SAE transmite, OAS_IEgpIinMaintc = 1, la vigilancia de la sefial de vida SAE
(OAS_IDevisAlive) esta inhibida durante un tiempo parametrizable, Tps_RebootSAE, de modo
que no se registre un fallo de pérdida de comunicacibn SAE. Durante ese tiempo,
Tps_RebootSAE, no se activan los modos de funcionamiento degradado asociados a la pérdida
de comunicacion con el SAE.
La vigilancia de la sefial de vida aplicativa se reactiva una vez que el tiempo, Tps_RebootSAE,
transcurrio; o desde la recepcion de la sefial de vida aplicativa SAE.
&,
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Figure 10 : cronograma de la inhibicion de la vigilancia del SAE

OAS_IEgpinFault (Boolean)

Informacion que permite conocer el estado funcional del sistema SAE.

OAS_IEqgpInFault = 0 el sistema es enteramente funcional.

OAS_I|EqpinFault = 1 Al menos uno de los equipos que constituyen el sistema falla.

OAS_IDateTimeSec (DWORD)

&

Fecha/hora de referencia provista por el SAE en niumero de segundos desde 01-01-1970 00 :00

OAS_|DateTimeTick (WORD)
Fecha/hora de referencia provista por el OAS (Numero de tics (1 tic = 1/65536s)).

NO UTILIZADO

OAS_IDateTimeSync (Boolean)

OAS_IDateTimeSync = 0 Fecha/hora de referencia provista por el OAS no sincronizado con el

PCC o no confiable.

OAS_IDateTimeSync = 1 Fecha/hora de referencia provista por el OAS no sincronizada con el

PCC o no confiable.
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OAS_IVehNumber (WORD)

Numero de flota. )

(@]
p»
¢
cr
Cy

OAS_ISerialNumber (WORD)

Numero de serie No utilizado

OAS_INetwVersion[0..2] (3 x CHAR).

ldentificacion de version ICD especifica OAS estandar.

OAS_ 1SoftwVersion[0..2] (3 x Byte).

ldentificacion de version programa SAE.

OAS_ IHrdwVersion[0..2] (3 x Byte)

Identificacion de version material SAE.
OAS_IDistressCall (Boolean)

OAS_IDistressCall =0 Ninguna presencia de comunicacion.

OAS _IDistressCall =1 Presencia de una escucha discreta activa.

Esta variable se ubica en 1 cuando el PCC establecio una comunicacion unidireccional (cabina-
PCC) luego de que el conductor acciond el boton pulsador por impulsos «llamada de auxilio»
ubicado en el pupitre MR (o a través de un contacto integrado a un pedal). Cuando el PCC termina
esa escucha la variable se reubica en 0.

Observacion: El reflejo de la actividad de esta comunicacion permitird eventualmente que se
exhiba un mensaje en la consola del conductor.

OAS_IUrgentCall (Boolean)

OAS_1UrgentCall = 0 Ningun llamado prioritario en curso.

OAS_lUrgentCall =1 Presencia de un llamado prioritario.

Esta variable caracteriza el estado del llamado prioritario. El conductor lanza el llamado prioritario
a través de la consola SAE.

Esta variable permite integrar la informacion del llamado prioritario en los metadatos de la
videovigilancia interior si fuera necesario.

OAS_ ITrafficDir (Byte)

Variable que indica el sentido de circulacion (ej.. 1= de la estacion A hacia la estacion G; 2= de la
estacion G hacia la estacion A; etc.).
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OAS_ IWfiStatus (Boolean) Lo, =

Variable en 1 cuando el WiFi estd disponible para el MR.
OAS_ IFItWfiModem (Boolean)

Variable en 1 cuando el SAE declara que el modem WiFi no funciona correctamente.

Informacion de a bordo -> suelo:

OAS_CTCMSAlive (WORD)

Contador incrementado por el programa aplicativo del TCMS en cada ciclo. Permite conocer el

estado operativo / no operativo del MPU maestro, asi como el estado de la comunicacion
MPU/OAS.

OAS_CTrainlsReady (Boolean)

OAS_CTrainlsReady =0 Tren en preparacion.

OAS_CTrainlsReady = 1 Tren listo para el servicio comercial (pruebas previas a la partida
terminadas).

Nota: En el caso de una comunicacion establecida y valida (OAS_CTCMSAlive actif) entre el MPU
y el SAE, este ultimo no tomara en cuenta estados de monitoreo de las diferentes variables de la
funcion 40-PIS emitidas por el MPU y no enviara un pedido activo hacia esta funcion mientras la
variable OAS_CTrainlsReady no sea igual a 1.

OAS_ClocalUnitNbr (DINT) -

Numero de la unidad en la cual se situa el SAE.

OAS_CRemoteUnitNbr (DINT)

Numerc de la unidad acoplada.
OAS_CDateTimeSync (Boolean)

OAS_CDateTimeSync = 0 Fecharhora del SAE y del SIE desincronizado.
OAS_CDateTimeSync = 1 Fecha/hora del SAE y del SIE sincronizado.

El OAS envia en forma permanente la hora de referencia (hora local) al TCMS.
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Si se detecta un desfase temporal de 5 segundos con la hora del MPU vy si se consit'd'@ra"bdu,ekla'.-'
informacion preveniente del OAS es confiable (OAS_IDateTimeSync esta en «verdadero»: ho‘fa::;,
sincronizada con el PCC), el TCMS vuelve a copiar la hora del OAS (OAS_IDateTimeSec).. Sila S
hora del MPU no presenta un desfase temporal de mas de 5 segundos con la hora del OAS; el” ’
MPU pone la variable OAS_CDateTimeSync en «verdadero». s 5

Caxv
OAS_CWifiZone (Boolean)

OAS_CWifiZone = 0 Conexion WiFi no establecida.
OAS_CWifiZone = 1 Conexion WiFi establecida.

NB: El test de conexion WiFi dirige esta variable a través de la DDU. Si no se adopta esta opcion,
la variable OAS_CWifiZone estara siempre en 0, incluso sila conexion WiFi pudo establecerse.

OAS_ CNetwVersion[0..2] (3 x CHAR)

Identificacion version ICD especifica OAS estandar.
OAS__ CDegradedMode (Byte)

Modo degradado MR resultante de 10S:

OAS_ CDegradedMode = 0x01 Esta presente al menos 1 10S de criticidad 1: R/P
OAS_ CDegradedMode = 0x02 Esta presente al menos 110S de criticidad 2: HLP
OAS_ CDegradedMode = 0x03 Esta presente al menos 1 108 de criticidad 3: FDT
OAS_ CDegradedMode = 0x04 Esta presente al menos 1 10S de criticidad 4: FJ

El cuadro de abajo detalla los diferentes signos anteriores:

Categoria Efecto del fallo
Sin efecto sobre la explotacién. Puede repararse luego de una
FDJ Final de la jornada. jjornada completa de explotacion.

Fallos que necesitan un cambio de vehiculo al final de la vuelta c en
FDT Fin de la vuelta.  lel momento de la salida (llamado reemplazo en terminal).

Fallo que requiere la evacuacion, inmediata o en la proxima

HLP En vacio estacion, de los pasajeros; el vehiculo retorna solo al taller o al
garaje.
R/P Remolque/empuje Remolque/empuje necesario.

OAS_ IWfiStatus (Boolean)

Variable en 1 cuando el MR utiliza el WiFi.

i
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22.2 ANEXO 2: MODIFICACION DE LA MISION
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1 OBJETO

Este documento se propone definir las interfaces entre el material rodante (MR) de tipo Citadis
TGA302 y los equipos de telemando de agujas y de los faros de circulacion, a cargo de! cliente.

Desde el comienzo del proyecto, permite hacer la sintesis de los datos de entradas que se
necesitan para que los diferentes participantes (el Promotor y sus proveedores, el fabricante del
material rodante) sean capaces de comenzar con los estudios que les competen, en las mejores
condiciones posibles.

El documento precisa los roles correspondientes al Promotor y a ALSTOM Transport S.A. en la
gestion de sus interfaces.

Este documento se aplica igualmente al caso de un TGA 402.
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CONDICIONES GENERALES DE MEDIO AMBIENTE

Estas condiciones definen, sin que ello sea exhaustivo, los criterios que deben tener en cuenta los
equipos requeridos.

REACH

En el marco de la reglamentacion REACH, todo proveedor debe declarar la presencia y la cantidad
de sustancias peligrosas en los equipos que entrega a ATSA. Para esto, se le solicita que siga la
guia ENG_STD_003 y que complete el formulario de declaracion ENG_FRM_001 (la version Excel
se reenvia junto con una version escaneada (con las pestanas 02 y 03 firmadas, para formalizar
esta declaracion), antes de la entrega de las piezas). Estos documentos estan disponibles en la
siguiente direccién: http://www .alstom.com/transport/supplier-portal/REACH/

CONDICIONES CLIMATICAS
Segun la norma EN 50155 - clase T3.
Temperatura de clima oceanico

El sistema debe funcionar correctamente en de los siguientes limites:
v Frio: -25°C,

v/ Calor seco local +70°C,
v" Calor himedo (90% de humedad) +40°C.
v" Temperatura de almacenamiento +85°C

Temperatura ambiente comprendida entre - 25°C y + 40°C.

Temperatura de clima mediterraneo

El sistema debe funcionar correctamente en los siguientes limites:
v Frio. -25°C,

v" Calor seco local + 70°C,
v Calor himedo (90% de humedad) +45°C.
v" Temperatura de almacenamiento +85°C

Temperatura ambiente comprendida entre - 25°C y + 45°C.

Teniendo en cuenta las tecnologias existentes, el sistema estad concebido de manera de funcionar
en el rango de temperatura compatible con los componentes (el proveedor precisara el rango de
temperatura). Un control interno permite que los equipos electrénicos no sufran un deterioro en los
limites mencionados mas arriba cuando se encuentran bajo tension.

Niebla salina o de otro tipo: segun NF ISO 9227, 500 horas sin ninguin deterioro y 720 horas sin
degradacion funcional.

Estas derogaciones se podran acordar eventuaimente en funcion de la localizacién de los equipos
en el convoy

INSTALACION

Las balizas se montan en la parte inferior del chasis del tranvia.

v -Parte inferior del chasis—coche motor: en el caso Con APS,
v -Parte inferior del chasis—cabina: en el caso Sin APS.
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CONDICIONES VIBRATORIAS

Los equipos deben responder a las exigencias de la norma CEl 61373 Aplicaciones ferroviarias -
Material rodante - Pruebas de choques y vibraciones (incluida en EN 50155, capitulo 7).

Ademas, esta previsto que los equipos montados sobre los bogies soporten:

v vibraciones de 2g eficaces para frecuencias comprendidas entre 20Hz y 10kHz
v" choques de 20g en sentido vertical y 10g en sentido transversal, aplicados 20 veces por dia.

RESISTENCIA A SOBRETENSIONES

Resistencia a las sobretensiones transmitidas a los equipos de «bajo nivel» segun la norma EN
50155.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Con el fin de cumplir con la directiva europea de compatibilidad electromagnética 2004/108/CE, el
material rodante cumple con la norma EN 50121-3-1 versién 2006 y los equipos eléctricos y
electrénicos de a bordo cumplen con la norma EN 50121-3-2, version 2006.

Se debe prestar atencion a las reglas de CEM en la etapa de concepcion de los equipos, cableado
e instalacion de los mismos. La disposicion de los equipos y su cableado permite a las zonas para
pasajeros cumplir con la recomendacion europea 1999/519/EC v la directiva 2004/40/CE, relativas
a la proteccién frente a los campos magnéticos.

ALIMENTACION ELECTRICA

Tension nominal 24\cc

Tension con CVS en funcionamiento aproximadamente 28Vcc a 20°C

Los equipos deben poder funcionar entre 16,8Vcc y 30Vce, segun EN50155 y segun EN50155
para los equipos electronicos (alimentacion por bateria de acumulador en tampdn sobre un
convertidor estatico).

E! indice maximo de ondulacion es del 10%.
Transitoriedad minima durante 100ms 12Vce
Transitoriedad maxima durante 100ms 40Vce

La pérdida total de la(s) tension (tensiones) de alimentacién, en funcionamiento o en la fase de
arranque (inicializacion) no debe traer aparejada la destruccion del equipo; la reactivacion debe
estar asegurada desde el momento en que la tension vuelve la zona de funcionamiento.

Este punto se debe verificar en la prueba de tipo.

El proveedor debe indicar el consumo eléctrico de todo su suministro.

CONSUMO

El consumo nominal total del conjunto de los equipos del cliente (SAE, Radioteléfono, Boleteria,
Telemando de agujas y Prioridad en interseccion) no debe exceder los 240 W.

RESISTENCIA AL FUEGO Y AL HUMO
Segun NFF16102, material rodante categoria A2 (Instalacion en el exterior).

El proveedor debera suministrar, para todos los materiales inflamables, un informe de clasificacion
de fuego/humos NF que emanan de un laboratorio autorizado.

Cualquier elemento que no respete las exigencias mencionadas se debera identificar claramente y
las razones de este no respeto se argumentaran al comienzo del estudio.
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Las puestas a tierra deben cumplir con las normas UIC 533 y NFF.60100.

La resistencia entre cada pieza metalica accesible y la masa general del equipamiento no debe
superar los 30 mQ, para garantizar una resistencia global en relacion con la masa del vehiculo
inferior a 50 mQ.

211 INDICE DE PROTECCION

Para los equipos requeridos exteriores expuestos directamente a la polucion, se ha solicitado el
grado de proteccién |P65.

2.12 PERFIL DE MISION

Puesta bajo tension a lo largo de todo el tiempo que dura la operacion, es decir de 15 a 19 horas
por dia.
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INTERFACES ELECTRICAS Y FUNCIONALES
ALIMENTACION ELECTRICA

Cada una de las alimentaciones de 24V (BT permanente o BT preparada) asi como el conjunto de
informaciones logicas provistas a los equipos de a bordo, estan protegidas por un micro-disyuntor
de calibre adaptado (2 A a 16 A). La funcién del micro-disyuntor es proteger el cableado hasta el
equipo y no al equipo en si.

-El retorno - BT (o 0 V) esta asegurado a traves de la estructura metalica de la caja del vehiculo
sobre el conjunto del tren.

Recomendamos fervientemente un aislamiento galvanico de las alimentaciones de los equipos con
respecto a la bateria del vehiculo.

INFORMACIONES CABLEADAS «TODO O NADA»

Las informaciones logicas entre los equipos de a bordo y el material rodante o a la inversa se
transmiten a traves de dos tipos de contactos:

v Contactos secos cuyos dos bornes estan conectados por cables hasta el equipo receptor de
la informacion, con el fin de garantizar una independencia galvanica.

v" Contactos alimentados por la BT del tren, con un borne conectado por cable con el equipo
receptor de la informacioén (sujeto a definicion).

Puede tratarse de un contacto de relé o del contacto de un boton pulsador.

INFORMACIONES TRANSMITIDAS POR CONEXION ETHERNET (OPCION)

A definir por el titular del sector de telemando de agujas (sin intercambio de informacion con el
MR)

PROTOCOLO DE COMUNICACION

El documento TRV1144001092 adjunto a la presente especificacion, describe en detalle la interfaz
funcional Ethernet del subsistema TCMS, en base a las capas del modelo OSI segun 1SO 7498-1.

Este documento se aplica a todos los equipos que se deben conectar al TCMS por la interfaz
Ethernet.

PLAN DE DIRECCIONAMIENTO

La descripcién de la interfaz Ethernet se describe en la especificacion VPFL 951012 adjunta al
presente documento y detalla las exigencias comunes a todos los equipos conectados a la red
Ethernet para los tranvias CITADIS.

Esta especificacion define las caracteristicas, los servicios y el direccionamiento que deben
implementar todos los equipos conectados a la red Ethernet Define ademas el tipo de datos
intercambiados, los eventos y las fallas comunicadas al sistema de control y comando lamado
TCMS (Train Control and Monitoring System = Sistema de control y Supervision de Trenes) asi
como los datos de sistemas comunicados al TCMS y su frecuencia de actualizacion.

Se completa con un documento que detalla el plan de direccionamiento para cada caso.
El nimero de este documento se indica en la «Descripcion de interfaz MR / Equipos de a bordo»
propia de cada caso.

CAPA FISICA Y DATOS PROTOCOLARES

Al documento VPFL 951012 lo completa ademas un documento que describe los datos especificos
para cada equipo.
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CONEXION ETHERNET Y CONEXION INALAMBRICA WIFI

El agregado de conexiones a la red local Ethernet distintas de las previstas enel p?ésente \ “
documento, esta sujeta a opciones pagas y sera objeto de un acuerdo entre el" Promotor y
ALSTOM Transport. L

Si el Promotor desea utilizar una conexion inalambrica WIF1, ALSTOM Transport puede proponer
las siguientes opciones:

v Instalacion de un dispositivo de Modem + antena WIF|, en este caso la antena ocupa el
lugar de aquella prevista por el Promotor.

v Conexion a la red local IP si ALSTOM Transport la ha previsto desde el principio. La

utilizacion de este sistema se concretara en recursos compartidos con los equipos de
ALSTOM Transport.
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